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Рассмотрено выявление потенциальных очагов формирования водно-селевых 
потоков в районе Олимпийских объектов южного склона хребта Псехако и водосборов
рек 1-го, 2-го и 3-го Галионов (водосбора р. Мзымты), сбор и изучение природно-
климатических и морфологических характеристик селевых бассейнов и исследование
возможности их негативного воздействия на эксплуатируемые Олимпийские объекты, 
создание базы данных селевых бассейнов. Внедрение полученных результатов ис-
следований природно-климатических и морфологических характеристик селевого 
бассейна р. Мзымты предполагается при обосновании противоселевых мероприятий 
по защите инфраструктуры эксплуатируемых Олимпийских объектов от негативного 
воздействия водно-селевых потоков. Для обеспечения надежности функционирова-
ния указанных фундаментов и оснований сооружений важное значение имеет учет
возможности негативного воздействия на них водно-селевых потоков, формирующих-
ся в условиях горной местности и природно-климатических особенностей данного 
региона, а также в связи с крайне недостаточной изученностью на данных территори-
ях современного состояния развития селевых процессов и возможности их активиза-
ции в результате воздействия на природные ландшафты селевых бассейнов при экс-
плуатации фундаментов и оснований олимпийских объектов и их инфраструктуры 
(подъездных и технологических дорог, линий электропередач, трасс горнолыжных
спусков, канатно-кресельных дорог, различных площадок и т.д.). Учитывая влияние 
последствий крупномасштабного техногенного воздействия на природный ландшафт, 
на территории эксплуатации Олимпийских объектов по южному склону хребта Псеха-
ко, материалами проведенного обследования подтверждаются выводы о повышенной 
селевой опасности русел водотоков ручьев Рудничный, Сумасшедший, Камбуровский.
Основной причиной схода указанных селевых потоков является техногенное воздей-
ствие на вышерасположенные природные ландшафты, в том числе сброс разжижен-
ных грунтовых отвалов с крутых склонов, концентрация поверхностного стока в со-
средоточенные размываемые врезы и т.д. Выполнено имитационное моделирование
устойчивости откосов р. Тобиас, самых опасных сочетаний в условиях статических и
сейсмических воздействий, для прогнозирования образования селевых потоков. 
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The article considers the identification of potential sources of formation of water
and mudflows in the area of the Olympic objects of the southern slope of the Psekhako
ridge and the catchment areas of the 1st, 2nd and 3rd Galion rivers (the catchment area 
of the Mzymta river). The collection and study of natural, climatic and morphological char-
acteristics mudflow basins and the study of the possibility of their negative impact on the 
operated Olympic facilities, the creation of a database of mudflow basins. Implementation 
of the results of studies of the natural-climatic and morphological characteristics of the 
mudflow basin of the river. Mzymta is assumed in the justification of anti-mudflow meas-
ures to protect the infrastructure of operated Olympic facilities from the negative impact of 
water and mudflows. To ensure the reliability of the functioning of these foundations and
foundations of structures. It is important to take into account the possibility of a negative 
impact on them of water and mudflows that form in the conditions of mountainous terrain
and natural and climatic features of this region, as well as due to the extremely insufficient
knowledge of the current state of development in these territories. mudflow processes
and the possibility of their activation as a result of the impact on the natural landscapes of
mudflow basins during the operation of the foundations and foundations of Olympic facili-
ties and their infrastructure (access and technological roads, power lines, ski slopes, 
chairlifts, various sites, etc.). Taking into account the impact of the consequences of a 
large-scale technogenic impact on the natural landscape, in the territory of operation of
the Olympic facilities along the southern slope of the Psekhako ridge, the materials of the 
survey confirm the conclusions about the increased mudflow hazard of the watercourses
of the river. Rudnichny, r. Sumasshedshiy, r. Kamburovsky. The main reason for the de-
scent of these mudflows is the technogenic impact on the upstream natural landscapes, 
including the discharge of liquefied soil dumps from steep slopes, the concentration of
surface runoff into concentrated eroded, cuts, etc. Simulation modeling of the stability of
the river slopes was performed. Tobias, the most dangerous combinations of impacts 
under static and seismic conditions, to predict the formation of mudflows. 

 
© PNRPU

 
Введение 

Долина р. Мзымты расположена на южном склоне Западного Кавказа на территории 
Адлерского района города Большой Сочи Краснодарского края. Горный рельеф Западного 
Кавказа, в пределах которого находится исследуемый район бассейна р. Мзымты, имеет в 
своей высокогорной части скалистый и скалисто-обрывистый рельеф с элементами фирно-
вых полей вечных снегов, в низкогорье – с оползневыми участками, обрывами, оврагами 
промоинами. 

Долина р. Мзымты на севере ограничена отрезком Главного хребта между вершинами 
Чугуш (3238,2 м) и Ачишха (2856,8 м), а на юге – Южным Боковым хребтом, который пред-
ставлен здесь рядом отдельных хребтов: Ачишхо (Ачишхо, 2390,7 м), хребет Аибга-Агепста 
(Агепста, 3256 м) и отрогом Южного Бокового хребта – Гагрским хребтом (Ах-Аг, 2732 м). 
Все хребты в основном имеют широтное и близкое к нему юго-западное направление [1]. 

Большая часть долины – межгорная котловина, представляющая собой Краснополян-
ский грабен, ограниченный Псебским и Южноажуйским сбросами. Грабен приурочен к 
Мзымтинской шовно-депрессионной зоне. Мзымтинская шовно-депрессионная зона прин-
ципиально аналогична Архызо-Загеданской, но значительно крупнее. Таким образом, 
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часть Главного хребта, обрамляющая Краснополянскую котловину, представляет собой 
ряд хребтов, разделенных глубоко врезанными притоками р. Мзымты [2]. 

Южный Боковой хребет состоит из отдельных горных массивов. Хребет Ачишхо име-
ет в плане вид подковы, обращенной на север, которая поднимается высокой стеной над 
Краснополянской котловиной. Наибольшая высота 2390 м – вершина Ачишхо. Краснопо-
лянская котловина из описанных котловин наиболее широкая – более 10 км – и имеет низ-
ко расположенное дно со средней высотой 750 м. 

Данный регион характеризуется сложностью и разнообразием геологического строе-
ния. В связи с этим было выделено восемь категорий статиграфогенетических комплексов, 
сложенных породами: высокопрочными скальными, скальными и полускальными, полу-
скальными, скальными с пластичными, полускальные с пластичными, пластичными со 
скальными и полускальными, связными нелитифицированными (четвертичными), несвяз-
ными. Большая часть долины р. Мзымты – межгорная котловина, представляющая собой 
Краснополянский грабен, ограниченный Псебским и Южноажуйским сбросами. Грабен 
приурочен к Мзымтинской шовно-депрессионной зоне, которая аналогична Архызо-
Загеданской депрессии, но значительно крупнее [3, 4]. 

Исследуемые реки Кепша, Медовеевка, Сулимовский ручей, Пслух, Бзерпия и Бешен-
ка целиком входят в состав бассейна р. Мзымты в качестве притоков 1–3-го порядка, по-
этому их гидрологическую характеристику будем рассматривать вместе с ней [5]. 

 
Основная часть 

Район работ проведения натурных исследований по географическому положению на-
ходится на территории южного склона хребта Псехако, где были обследованы следующие 
водно-селевые бассейны ручьев Сумасшедший, Камбуровский, Рудничный. 

На участке от пос. Красная Поляна до границы Ачишхинского массива долина 
р. Мзымты расположена в пределах высокогорного рельефа с абсолютными отметками во-
доразделов, превышающих 2000 м (хребет Аибгинский с отметками вершин 2500–3250 м). 
Этот участок долины имеет трапециевидное поперечное сечение: ширина его между водо-
разделами 5–6 км, а днища – до 250–300 м. Склоны долины плоские или слабовогнутые, 
имеют крутизну от 25–30 до 40–50 м, расчленены многочисленными боковыми эрозион-
ными долинами [6]. 

Хребет Чугуш простирается с северо-запада на юго-восток и имеет в плане вид дуги. 
Венчает его вершина с одноименным названием, на которой расположено несколько лед-
ников. Далее на восток следует хребет Ассара (с вершиной Ассара, 2831,8 м), который об-
разует с хребтом Чугуш в плане подкову. 

Хребет Дзитаку (Дзитаку, 2818 м) образует горный узел, от которого на север отхо-
дит ответвление – хребет Уруштен. За ним следует массив Псеашха, который имеет ряд 
отрогов. На юго-запад выдается отрог Главного хребта – хребет Аишха (с вершиной 
Аишха, 2856,8 м). 

Учитывая влияние последствий крупномасштабного техногенного воздействия на при-
родный ландшафт (вырубку лесов и подрезку склонов под канатные дороги и автодороги, 
сброс грунтовых отвалов в водотоки и др.), на территории эксплуатации Олимпийских объ-
ектов по южному склону хребта Псехако, материалами проведенного обследования под-
тверждаются выводы о повышенной селевой опасности русел водотоков ручьев Рудничный, 
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Сумасшедший, Камбуровский. Селевые процессы в указанных руслах представляют непо-
средственную угрозу для Олимпийских объектов и их инфраструктуры, в том числе автодо-
рог и насосной станции искусственного оснежения по р. Рудничный. 

Основной причиной схода указанных селевых потоков является техногенное воздей-
ствие на вышерасположенные природные ландшафты (дороги и др.), в том числе сброс 
разжиженных грунтовых отвалов с крутых склонов, концентрация поверхностного стока в 
сосредоточенные размываемые врезы и т.д. 

Главный водораздел сложен в основном кристаллическими породами, окаймленными 
юрскими сланцами. Периферийные и передние хребты на южном склоне горной системы 
Главного кавказского хребта образованы верхнеюрскими меловыми и третичными поро-
дами с сильным развитием карста. Основные черты рельефа данного района в высокогор-
ной части – скалистый и скалисто-обрывистый с элементами фирновых полей вечных сне-
гов, в низкогорье с оползневыми участками, обрывами, оврагами, промоинами. 

В известняках, слагающих вышеуказанные хребты, развит карстовый рельеф: различ-
ные воронки, сталактитовые пещеры, подземные реки и т.п. [7]. Диабазовая цепь парал-
лельных хребтов Ачишхо и Аибга отделена от Главного водораздела продольными доли-
нами. Эти долины являются результатом понятной эрозии боковых притоков поперечных 
долин вдоль зон тектонических нарушений и речных перехватов. Ближе к морю идет при-
брежная полоса предгорной ступенчатой лестницы – ряд террасообразных участков, рас-
положенных на древних уровнях денудации, отвечающих положениям уровня моря в раз-
личные моменты геологической истории 2008 г. [8, 9]. 

Полученные натурные материалы позволяют сделать вывод о дальнейшем развитии 
селевых процессов на данном участке в виде периодического схода отдельных селевых по-
токов относительно небольшой мощности (до нескольких сот кубометров) на Новое Крас-
нополянское шоссе (А-149) вдоль р. Мзымты. Вместе с тем следует отметить, что здесь 
имеется также селевое русло с «подвешенным» потенциальным селевым массивом до 
2 тыс. м3, готовым обрушиться на автодорогу при продолжительных или ливневых дож-
дях. Это представляет опасность и для землеройной техники, припаркованной на конусе 
выноса данного селевого русла. 

Селевое русло по р. Рудничный было квалифицировано как опасное, в котором в слу-
чае интенсивных ливневых дождей неизбежно возникнет селевой поток, реально угро-
жающий завалом участка, укрепленного габионами, с последующим выходом селевых 
масс на насосную станцию и завалом нижерасположенного железобетонного моста. Такое 
уже происходило 21.07.2011, селевой поток разрушил уже построенную насосную стан-
цию, с завалом габионного участка русла и железобетонного моста. Селевые отложения 
были вынесены и в водопропускной водоток у газовой электростанции [10]. 

Селевое русло р. Сумасшедший (0,88 км от устья р. Пслух) является правобережным 
притоком р. Мзымты. По руслу реки периодически сходят селевые потоки значительной 
мощности с выносом больших объемов селевых масс прямо в р. Мзымту, что неоднократ-
но приводило к частичному перекрытию русла реки с оттеснением ее к левому берегу, из-
менению наносного режима и русловых процессов в пойме реки, занесению водохранили-
ща Краснополянской ГЭС. В целом русло ручья, насыщенное потенциально селевыми ма-
териалами и имеющее значительные уклоны (0,2–0,3 и более), представляет большую 
селевую опасность, реализация которой напрямую зависит только лишь от интенсивности 
и продолжительности ливневых осадков [11]. 
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Селевое русло р. Тобиас относится к весьма опасным селевым руслам на горном кла-
стере «Красная Поляна». На момент выполнения обследования (12.08.2022) вода в реке 
прозрачная, расход водного потока (на уровне 900 м) составляет 170–175 л/с. Здесь на 
верхней части левого берегового склона расположены грунтовые отвалы – потенциальные 
источники грязевых селевых масс, состояние хорошее, дренирующая подушка – банкет из 
карчей и стволов деревьев, весьма устойчива против оползней и оплывин (рис. 1). 

 

         
                                      a                                                                                       б 

Рис. 1. Натурные исследование по р. Тобиас: a – район проведения исследований;  
б – крупнообломочные селевые выносы русла ручья 

Fig. 1. Field research along the river. Tobias: a – research area;  
б – coarse clastic mudflows of the stream channel 

      
                                       a                                                                                        б 

Рис. 2. Имитационное моделирование устойчивости откосов р. Тобиас:  
a – метод Можевитинова; б – по соотношению моментов сил 

Fig. 2. Simulation modeling of the stability of the slopes of the river. Tobias:  
a – Mozhevitinov method; б – according to the ratio of the moments of forces 

Русло р. Тобиас, имеющее уклоны > 15° (> 0,27), завалено большими объемами гра-
вийно-галечникового и каменного материала, валунами с размерами до 1,0–1,2 м и более, 
карчами и стволами поваленных деревьев. Изложенные факторы подтверждают выводы  
[8, 9, 12] о весьма значительной селеопасности р. Тобиас и неизбежности возникновения 
здесь в случае обильных ливневых дождей мощного селевого грязе-водо-каменного пото-
ка, представляющего серьезную угрозу нижерасположенным Олимпийским объектам. 
Сход селей сопровождается оползневыми процессами с захватом деревьев и выносами ва-
лунов и каменных глыб размерами до 1,5–2,0 м и более. 
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В дальнейшем было проведено имитационное моделирование устойчивости откосов 
р. Тобиас, самых опасных сочетаний в условиях статических и сейсмических воздействий, 
для прогнозирования образования селевых потоков (рис. 2). 

По результатам проведеного имитационного моделирования устойчивости установле-
но, что коэффициент устойчивости откосов р. Тобиас во всех расчетных створах выше до-
пускаемого [13]. 

Сейсмические нагрузки снижают значение коэффициента устойчивости, %, в расчет-
ных створах: I–I на 54,3; II–II на 64,3; III–III на 75,6; IV–IV на 71,2; V–V на 49,9; VI–VI на 
65,2; VII–VII на 78,4; VIII–VIII на 63,2. 

Результаты имитационного моделирования показывают, что в условиях возможного 
негативного воздействия селей при мониторинге селевых бассейнов р. Мзымты недопус-
тимы заторные явления, наиболее опасны для двух расчетных створов VI–VI и VII–VII. 

Результаты имитационного моделирования свидетельствуют, что в достаточно большом 
количестве расчетных створов в период прохождения паводка их устойчивость не обеспечена. 
На основании экспериментальных исследований в натурных условиях установлены эмпири-
ческие зависимости профилеформирующих параметров устойчивости откосов р. Тобиас, от-
вечающие условиям устойчивой работы на сдвиг и опрокидывание от внешних воздействий. 

 
Заключение 

Проведены натурные исследования селевых бассейнов в районе Олимпийских объек-
тов. На трех селевых руслах подтверждены предупреждения Росгидромета (ВГИ) [14–17] 
о неизбежности воздействия селевых потоков на Олимпийские объекты и их инфраструк-
туру, в том числе на автодороги по руслам р. Тобиас и ручья Юрмух, на насосную станцию 
искусственного оснежения по ручью Рудничный. 

Наиболее селеопасными водотоками на обследованных территориях на сегодняшний 
день являются: р. Тобиас, р. Рудничный, р. Сумасшедший, р. Юрмух, р. Камбуровский. 

При этом основными причинами активизации селевых процессов является вырубка 
лесов и подрезка склонов под канатные дороги и автодороги, сброс грунтовых отвалов 
в водотоки, концентрация поверхностного стока и др. [18–20]. 

Выявлено также, что на водосборах рек 1-го, 2-го и 3-го Галионов существуют боко-
вые селевые притоки незначительной мощности. В то же время сами русла указанных 
рек, вопреки существующим мнениям, не представляют на данный момент какой-либо 
значительной селевой (не паводковой) опасности для эксплуатации совмещенной дороги. 
Данное положение может нарушиться в случае крупномасштабных техногенных воздей-
ствий на естественные природные ландшафты их водосборных площадей [21, 22]. 

В настоящее время продолжается интенсивное освоение новых территорий северно-
го склона хребта Аибга, в том числе хребта Юрьев, под строительство новых объектов 
и их инфраструктуры, что неизбежно приведет к активизации селевых процессов на этих 
территориях. 

На основании выполненных натурных исследований предложены рекомендации по 
снижению селеопасности водотоков. Недопустимость сброса выработанных грунтов 
скальных пород со строительных площадок на вершине хребта Аибга в водосборный бас-
сейн р. Тобиас. Недопустимость устройства новых отвалов глинистых грунтов (с дорог, 
горнолыжных трасс и др.) на береговых склонах селевых водотоков [23]. 
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В отдельных случаях возможно складирование отвалов глинистых грунтов в неглубо-
ких балках с устройством специальных противоэрозионных дренирующих оснований. 

Мероприятия по стабилизации существующих отвалов глинистых грунтов на береговых 
склонах селевых водотоков (недопустимость дальнейшего наращивания объемов отвалов; 
перехват и организованный безопасный отвод поверхностных и грунтовых вод, воздейст-
вующих на отвалы и их основания; устройство дренируемых подпорных стен, защитных со-
оружений и т.д.) [24, 25]. 

Мероприятия по организации перехвата и безопасного отвода поверхностного стока 
от мест его сосредоточения (полотна профильных и грунтовых дорог, строительных пло-
щадок, горнолыжных трасс и др.) в тальвеги русел водотоков. 

Очистка селевых русел от древесных материалов (стволов деревьев, пней, карчей 
и т.д.) за исключением крупных стволов поваленных деревьев диаметрами более 0,6–0,8 
и длиной 8–10 м и более. 

Создание на транзитном участке селевого русла сквозных заторно-каскадных проти-
воселевых сооружений из жестких объемно-каркасных элементов в виде свободно уло-
женных в русло (незакрепленных) металлических решетчатых конструкций. Селепропуск-
ное сооружение на конусе выноса р. Тобиас по безопасному выводу селевых и наносовод-
ных потоков под железной и автодорогами в р. Мзымты. 

Мероприятия по защите оголенных (в результате оползней, эрозионных смывов, на-
рушения поверхностного почвенного слоя и др.) береговых склонов селевых водотоков от 
дальнейшего негативного развития поверхностных экзогенно-эрозионных процессов – ук-
репление специальными сетками, залужение, залесение и т.д. 

Противоселевое сооружение на конусе выноса Сулимовского ручья по защите терри-
тории электрической подстанции «Роза Хутор» от селевого потока. 

Устройство гладкого односкатного, значительно расширенного и углубленного селе-
пропускного сооружения (вместо существующего) на конусе выноса Сулимовского ручья 
под автомобильной дорогой вдоль р. Мзымты. Периодическая расчистка селевых выносов 
перед решетчатой оградой. 

Устройство большепролетного высотного (вместо существующего) путепровода ли-
нии электрокабеля над селевым руслом р. Фермерки. Выполнение односкатного прямо-
линейного расширенного селепропускного сооружения в гладкой облицовке (вместо су-
ществующего). 
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