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 Сокращение ресурсной базы нефти и газа в старых нефтегазодобывающих районах, к числу которых относится и
Пермский край, приводит к необходимости детального изучения процессов генерации, миграции и аккумуляции
углеводородов. Успешное прогнозирование нефтегазоносности невозможно без изучения геохимических свойств
нефтегазоматеринских отложений. Определение содержания рассеянного органического вещества в породе,
степени битуминозности пород, компонентного состава органического вещества позволяет оценивать 
генерационный потенциал отложений и использовать его для прогноза нефтегазоносности территории. 
На территории Пермского края к нефтегазоматеринским относятся отложения доманикового типа, которые
считаются основным источником углеводородов для нефтегазоносных комплексов Пермского края. 
К отложениям доманикового типа (формации) относятся саргаевский и доманиковый горизонты среднефранского
подъяруса, мендымский горизонт и верхняя нерасчлененная толща верхнефранского подъяруса, а также фаменский 
и турнейский ярусы. Данные отложения связаны с развитием Камско-Кинельской системы прогибов. 
В статье выполнены статистический анализ химико-битуминологических характеристик отложений доманикового типа, 
рассмотрены зависимости между данными геофизических исследований скважин (ГИС) и результатами люминесцентно-
битуминологических исследований, построены многомерные статистические модели прогноза содержания органического
углерода по данным ГИС, построены карты содержания органического углерода по полученным моделям. 
В результате проведенных исследований было установлено, что в пределах всей толщи очень хорошими
нефтематеринскими свойствами обладают отложения доманикового времени. Благодаря применению
многомерных статистических моделей и построению карт содержания органического углерода было выявлено, что
повышенные концентрации органического вещества в доманиковом горизонте наблюдаются в северо-восточной, 
центральной и южной частях Пермского края. 
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 The reduction of the oil and gas resource base in the old producing areas, including the Perm region, leads to the need for a detailed 
study of the processes of hydrocarbons generation, migration and accumulation. Successful prediction of petroleum potential is 
impossible without studying the geochemical properties of oil and gas source rocks. Determination of the content of dispersed
organic matter in the rock, the degree of bituminousness of the rocks, the composition of the organic matter allow us to estimate the 
generation potential of the sediments and use it to assess the oil and gas content of the territory. 
On the territory of the Perm region the Domanik type deposits are the main source of hydrocarbons for the oil and gas fields. 
The deposits of the Domanik type include the Sargayevsky and Domanik horizons of the Middle Frasnian substage, the
Mendym horizon and the upper undifferentiated stratum of the Upper Frasnian substage, also the Famennian and 
Tournaisian layers. These deposits are associated with the development of the Kama-Kinel system of deflections (KKSD). 
The article contains a statistical analysis of the chemical and bitumen characteristics of the Domanik type sediments, the
relationships between well log data and the results of luminescent bitumen research are considered, multidimensional
statistical models for predicting organic carbon content based on GIS data are built, organic carbon content maps for
received models are created. 
It was found that, within the entire strata, Domanic sediments have very good oil source properties. By the multidimensional
statistical modelling and the construction of maps of organic carbon, it was revealed that the highest concentrations of organic matter 
in the Domanik horizon are observed in the north-east, central and southern parts of the Perm Region. 
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Введение 
 

Геохимическая характеристика органического 
вещества является основой осадочно-
миграционной теории нефтеобразования. 
Детальное изучение люминесцентно-
битуминологических характеристик 
органического вещества (ОВ) позволило во 
многих нефтегазоносных районах, областях и 
провинциях уточнить генерационный потенциал 
нефтематеринских толщ, особенности 
миграции ОВ в нефтегазоносных комплексах и 
спрогнозировать залежи углеводородов [1–9]. 
Поэтому изучение данных характеристик для 
отложений доманикового типа Пермского края 
играет немаловажную роль. 

Отложения доманикового типа связаны с 
развитием Камско-Кинельской системы 
прогибов (ККСП). Накопление осадков 
происходило с саргаевского по раннетурнейское 
время включительно. К отложениям 
доманикового типа (формации) относятся 
саргаевский и доманиковый горизонты 
среднефранского подъяруса, мендымский 
горизонт и верхняя нерасчлененная толща 
верхнефранского подъяруса, а также 
фаменский и турнейский ярусы. 

В общем виде доманиковые отложения 
представлены битуминозными глинистыми 
темно-серыми, почти черными известняками, 
переслаивающимися с мергелями того же 
цвета, известково-глинисто-кремнистыми 
сланцами и кремнями [6–13]. 

С целью изучения геохимических 
особенностей доманиковых отложений были 
привлечены результаты люминесцентно-
битуминологического анализа 313 образцов 
горных пород доманикоидной формации, 
отобранных из керна 88 скважин 
75 разведочных площадей. 

Основными геохимическими показателями, 
определяемыми при химико-битуминологи-
ческих исследованиях, являются содержание в 
породе рассеянного органического вещества 
(РОВ, %), органического углерода (Сорг, %), 
нерастворимого остатка породы (НО, %), 
петролейно-эфирного битумоида (Бпэ, %), 

хлороформенного битумоида (Бхб, %), 
спиртобензольного битумоида (Бсб, %), 
гуминовых кислот (Гк, %), а также 
битумоидный коэффициент (β, %) [14–20]. 

Статистический анализ химико-
битуминологических показателей 
отложений доманикового типа 

В табл. 1 представлены основные 
статистические характеристики [21–26] 
геохимических показателей отложений 
доманикового типа для разных тектонических 
элементов I порядка. По таблице видно, что 
наибольшее содержание органического 
углерода (Сорг = 5,59 %) и, следовательно, 
рассеянного органического вещества 
(РОВ = 7,08 %) наблюдается для территории 
Соликамской депрессии. Объяснением 
данного факта служит то, что данная 
территория в период развития ККСП в 
большей своей части располагалась в области 
депрессионных некомпенсированных впадин 
и прогибов, благоприятных для аккумуляции 
и консервации органического вещества. 
Значение битумоидного коэффициента 
(β = 15,68 %) при высоком содержании 
органического вещества (Сорг = 5,59 %) 
говорит о наличии миграционных битумоидов 
[17, 27]. Высокая концентрация хлороформен-
ного битумоида (Бхб = 1,06 %), а также большое 
значение коэффициента нейтральности 
(Кн = 3,44) свидетельствуют о значительной 
восстановленности битумоидов и их нефтяном 
характере. Также стоит отметить высокий 
процент нерастворимого остатка породы 
(НО = 52,44 %), который является наибольшим 
среди рассматриваемых тектонических 
элементов. Если принять тот факт, что 
осадки накапливались в большей своей части 
в депрессионных зонах ККСП, то можно 
предположить, что в объеме нерастворимого 
остатка породы присутствует значительная 
доля пелитовой фракции обломочных пород 
(глинистые частицы). Наличие данной 
фракции благоприятствует адсорбции 
органического вещества на поверхности 
частиц и его сохранению. 
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Т а б л и ц а  1 

Основные статистические характеристики геохимических показателей отложений 
доманикового типа тектонических структур I порядка 

Тектонический 
элемент 

Сорг, % РОВ, % Бпэ, 10–2 % Бхб, 10–2 % Бсб, 10–2 % Гк, 10–2 % НО, % β, % 
Кн 

(Бхб/Бсб) 
Башкирский 
свод 

3,30 ± 3,02 
0,06–12,48 

4,15 ± 3,84 
0,06–16,60 

3,58 ± 5,26 
0,00–15,60 

141,63 ± 205,43
0,00–500,00 

41,74 ± 61,34
1,00–335,00

0,24 ± 0,28
0,00–1,00

19,98 ± 17,59 
0,53–57,60 

39,46 ± 34,23
0,34–100,00

3,23 ± 5,24
0,10–24,04

Бымско-
Кунгурская 
моноклиналь 

4,61 ± 2,82 
1,93–17,24 

5,60 ± 3,33 
2,28–20,34 

4,16 ± 3,83 
0,12–15,60 

140,50 ± 146,04
3,00–500,00 

100,99 ± 95,73
8,00–500,00

0,10 ± 0,28
0,00–11,80

37,57 ± 18,17 
4,80–97,30 

26,63 ± 24,02
0,83–100,00

3,15 ± 5,61
0,25–32,05

Верхнекамская 
впадина 

4,46 ± 3,23 
0,05–17,5 

5,92 ± 4,46 
0,05–23,28 

6,60 ± 14,34
0,00–80,00 

94,32 ± 140,70 
0,00–500,00 

72,54 ± 82,81
0,25–335,00

0,82 ± 2,15
0,00–11,80

48,25 ± 33,01 
6,26–98,40 

19,84 ± 25,38
0,34–100,00

1,44 ± 2,27
0,19–8,00 

Висимская 
моноклиналь 

5,26 ± 6,56 
0,05–24,33 

6,95 ± 8,73 
0,05–32,36 

1,64 ± 2,23 
0,01–8,00 

49,32 ± 75,75 
1,00–250,00 

16,56 ± 8,34 
2,00–31,30 

1,01 ± 2,34
0,00–8,00 

51,70 ± 35,00 
0,51–98,72 

11,81 ± 14,00
0,48–44,44

2,32 ± 2,97
0,17–10,64

Передовые 
складки Урала 

4,07 ± 3,39 
1,62–16,19 

5,27 ± 4,29 
1,92–20,24 

0,25 ± 0,22 
0,01–0,50 

15,01 ± 28,08 
0,12–125,00 

11,39 ± 8,98 
0,25–31,30 

0,27 ± 0,42
0,00–1,00 

50,34 ± 21,76 
15,95–89,53 

5,23 ± 14,95
0,04–4,99 

1,41 ± 1,06
0,48–3,99

Соликамская 
депрессия 

5,59 ± 6,38 
1,08–46,14 

7,08 ± 7,98 
1,17–57,68 

2,20 ± 3,87 
0,00–20,00 

105,64 ± 171,22
1,00–500,00 

41,61 ± 47,96
2,00–214,00

2,52 ± 6,13
0,00–3,13 

52,44 ± 32,51 
3,46–99,62 

15,68 ± 24,78
0,26–94,58

3,44 ± 6,20
0,19–32,05

 

П р и м е ч а н и е :  здесь и в табл. 2 в числителе – среднее арифметическое значение ± среднеквадратическое 
отклонение; в знаменателе – размах значений (min – max). 
 

Наименьшее содержание органического 
углерода (Сорг = 3,30 %) и, следовательно, 
рассеянного органического вещества 
(РОВ = 4,15 %) наблюдается для территории 
Башкирского свода. С саргаевского времени 
по турнейский век влючительно на данной 
территории преобладали фациальные условия 
мелководного шельфа и платформенных 
лагун. Большое значение битумоидного 
коэффициента (β = 39,46 %) подтверждает 
высокую долю эпигенетичных битумоидов 
[17, 18]. Высокая концентрация хлорофор-
менного битумоида (Бхб = 1,42 %), а также 
большое значение коэффициента 
нейтральности (Кн = 3,23) свидетельствуют о 
значительной восстановленности битумоидов 
и их нефтяном характере. Также стоит 
отметить низкий процент нерастворимого 
остатка породы (НО = 19,98 %), который 
является наименьшим среди рассматриваемых 
тектонических элементов. 

Для определения автохтонности и 
аллохтонности битумоидов применяют 
закономерность (график) Успенского – 
Вассоевича. На рис. 1 отображено 
корреляционное поле между показателями β 
и Cорг. Большая часть исследуемых образцов 
пород доманиковых отложений на 
территории Пермского края характеризуется 
содержанием аллохтонных битумоидов. 

 
Рис. 1. Корреляционное поле между показателями β 
и Cорг (для отложений доманикового типа в целом). 
Пунктирная линия разделяет аллохтонные 
              и автохтонные битумоиды [12] 
 

В табл. 2 приведены основные 
статистические характеристики геохимических 
показателей изучаемых отложений. 

Проведенный анализ показывает, что 
среди всех изучаемых отложений доманикового 
типа доманиковый горизонт характеризуется 
максимальными средними значениями 
практически по всем геохимическим 
показателям: Сорг = 5,66 %, Бпэ = 0,06 %, 
Бхб = 2,11 %, Бсб = 1,13 %, β = 33,68 %, 
РОВ = 7,11 %. По классификации 
К.Ф. Родионовой доманиковый горизонт 
относится к категории очень хороших 
нефтематеринских пород [28]. 
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Т а б л и ц а  2 

Основные статистические характеристики геохимических показателей 
саргаевского, доманикового и мендымского горизонтов, нерасчлененной толщи 

верхнефранского подъяруса, фаменского и турнейского ярусов 

Стратиграфическое 
подразделение 

Сорг, % НО, % Бпэ, % Бхб, % Бсб, % Гк, 10–2 % β, % Кн (Бхб/Бсб) РОВ, % 

C1t 
3,38 ± 3,05 
0,05–17,50 

48,64 ± 35,38 
0,53–99,50 

0,02 ± 0,04
0,00–0,24

0,24 ± 0,65
0,00–5,00

0,25 ± 0,38
0,00–2,14

0,95 ± 2,36
0,00–15,60

11,84 ± 19,92 
0,26–86,87 

1,30 ± 3,66 
0,17–30,83 

4,52 ± 4,06
0,05–23,28

D3fm 
4,68 ± 7,24 
0,05–46,14 

46,76 ± 33,39 
0,51–99,62 

0,02 ± 0,03
0,00–0,16

0,58 ± 1,22
0,01–5,00

0,20 ± 0,25
0,02–1,48

1,52 ± 5,42
0,00–31,30

17,57 ± 24,72 
0,41–100,00 

2,65 ± 5,41 
0,13–32,05 

6,03 ± 9,29
0,05–57,68

D3f3 
3,29 ± 2,50 
0,29–12,48 

32,41 ± 20,34 
3,02–8 4,39 

0,01 ± 0,01
0,00–0,05

0,35 ± 1,03
0,00–5,00

0,25 ± 0,28
0,00–0,83

0,51 ± 1,69
0,00–8,00 

10,06 ± 18,27 
0,00–78,76 

1,56 ± 4,42 
0,00–21,28 

4,49 ± 3,40
0,29–16,60

D3mn 
3,63 ± 2,15 
0,57–9,92 

29,68 ± 20,40 
5,35–97,3 

0,03 ± 0,08
0,00–0,31

1,19 ± 1,77
0,00–5,00

0,54 ± 0,42
0,00–1,48

0,59 ± 0,13
0,00–11,80

28,38 ± 34,20 
0,00–100,00 

3,39 ± 6,60 
0,25–32,05 

4,63 ± 2,68
0,57–12,40

D3dm 
5,66 ± 3,22 
0,51–20,25 

38,21 ± 20,52 
4,41–95,68 

0,06 ± 0,10
0,00–0,80

2,11 ± 1,88
0,00–5,00

1,13 ± 1,03
0,04–5,00

0,20 ± 0,51
0,00–4,00 

33,68 ± 28,44 
0,33–100,00 

3,93 ± 5,38 
0,25–24,04 

7,11 ± 3,78
0,51–23,90

D3sr 
4,90 ± 3,61 
0,44–16,19 

43,07 ± 29,05 
7,71–98,95 

0,06 ± 0,06
0,00–0,16

2,08 ± 2,19
0,01–5,00

0,70 ± 1,12
0,06–5,00

0,72 ± 2,55
0,00–11,80

31,79 ± 36,10 
0,55–100,00 

4,71 ± 5,53 
0,13–15,97 

6,50 ± 4,79
0,44–20,24

 
Определение статистических связей 
между данными ГИС и результатами 
битуминологических исследований 
отложений доманикового типа 

 
В данной работе результаты 

люминесцентно-битуминологического анализа 
доманиковых отложений сопоставлялись с 
данными геофизических методов исследования 
скважин (ГИС) по следующим методам: 

 гамма-каротаж (ГК); 
 нейтронный гамма-каротаж (НГК); 
 плотностной гамма-гамма-каротаж (ГГКП); 
 нейтрон-нейтронный каротаж по тепловым 

нейтронам (НКТб – большой зонд и НКТм – 
малый зонд); 

 акустический каротаж (АК). 
Возможность применения методов ГИС 

для оценки содержания органического 
углерода приведена в работах [29–38]. 

Для приведения кривых ГИС к общему 
виду и исключения влияния единиц 
измерения, различных дат проведения 
исследований и разных скважинных 
приборов данные ГИС предварительно были 
стандартизованы по следующей формуле: 

xст = (xi – xср. знач) / xско, 

где xст – стандартизованное значение 
показания метода ГИС; xi – i-е показание 
метода ГИС; xср. знач – среднее 

арифметическое значение показаний 
метода ГИС по всей доманикоидной 
формации; xско – среднеквадратическое 
отклонение показаний метода ГИС для всей 
доманикоидной формации. 

Применение данной формулы позволяет 
сократить единицы измерения для каждого 
вида ГИС, так как один и тот же метод ГИС 
может обладать разными единицами измерения. 

Отсутствующие кривые ГИС в некоторых 
скважинах рассчитывались с помощью 
регрессионного анализа [21, 25–26, 39]. 

С целью определения связей между 
геохимическими показателями и данными 
ГИС построена корреляционная матрица для 
доманиковых отложений в целом на 
территории Пермского края (табл. 3). 

 
Т а б л и ц а  3 

Корреляционная матрица между 
данными ГИС и геохимическими 

показателями отложений доманикового 
типа на территории Пермского края 

Показа-
тели 

Сорг, 
% 

НО, 
% 

Бпэ, 
% 

Бхб, 
% 

Бсб, 
% 

Гк, 
% 

β, % 
Кн 

(Бхб/Бсб)
РОВ, 

% 
ГК 0,31* 0,37* 0,47* 0,54* 0,52* –0,13 0,29* 0,32* 0,42* 
НГК –0,25* –0,23 –0,38* –0,46* –0,40* 0,06 –0,35* –0,28* –0,32*
НКТб –0,45* 0,09 0,21 –0,23 0,10 –0,06 –0,32 –0,35 0,09 
НКТм –0,30* 0,07 0,33 –0,08 0,30 –0,08 –0,21 –0,31 0,08 
ГГКП –0,50* 0,08 –0,06 0,04 –0,12 –0,02 0,04 0,08 –0,06 
ΔTпр 0,41* 0,23 0,23* 0,38* 0,33* –0,07 0,22 0,29* 0,23 
 

П р и м е ч а н и е :  * – статистически значимые 
коэффициенты корреляции (р < 0,05). 
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Согласно табл. 3, 23 парных коэффициента 
корреляции из 54 являются статистически 
значимыми. Наиболее высокие коэффициенты 
корреляции установлены между следующими 
парами показателей: Бхб и ГК (r = 0,54); 
Бcб и ГК (r = 0,52); Сорг и ГГКП (r = –0,50). 

Построение многомерных 
статистических моделей прогноза 

содержания органического углерода (Сорг) 

Так как содержание органического 
углерода в отложениях доманикового типа 
характеризуется экспоненциальным 
распределением, то значения Сорг были 
прологарифмированы (ln(Cорг)). 

В результате применения пошагового 
регрессионного анализа [40] были 
получены модели прогноза ln(Cорг) для 
изучаемых отложений в целом, а также для 
доманикового горизонта соответственно: 

ln(Cорг) = 0,62360 – 1,26968 НКТб + 
+ 0,64468 НКТм – 0,36478 ГГКП – 

– 0,17218 ГК, R2 = 0,497, 
F(4,468) = 115,66, p < 10–5; 

ln(Cорг) = 0,94253 – 1,20507 НКТб + 
+ 0,45769 НКТм – 0,22918 ГГКП – 

– 0,12646 ГК, R2 = 0,497, 
F(4,202) = 49,945, p < 10–5. 

По приведенным многомерным моделям 
видно, что наибольшее влияние на прогноз 
ln(Cорг) оказывают показания НКТб, 
характеризующие водородосодержание 
горных пород [16]. Пониженные значения 
НКТб указывают на наличие пустот в породе 
и возможность накопления в них 
органического вещества. Положительный 
угловой коэффициент при показаниях НКТм 
возникает за счет того, что данный метод 
вносит коррекцию в модель (измеряет 
свойства призабойной зоны пласта). 
Обратная связь между Сорг и ГГКП 
объясняется тем, что при повышении 
плотности породы сокращается объем пустот 
и, следовательно, количествоорганического 
вещества. Наличие отрицательного углового 
коэффициента при ГК связано с тем, что 
отложения доманикового типа представлены 

преимущественно карбонатами, в различной 
степени глинистыми и битуминозными. 

По скважинным кривым ГИС, используя 
полученные модели, рассчитывались 
значения ln(Cорг), которые приводились 
к истинным значениям Cорг, а затем 
производилось осреднение значений Cорг 
по разрезу в скважине для построения карт. 
 

Анализ изменения содержания 
органического углерода в отложениях 
доманикового времени на территории 

Пермского края 
 

В результате применения многомерных 
моделей были построены карты содержания 
органического углерода для доманиковых 
отложений в целом (рис. 2, а) и 
доманикового горизонта (рис. 2, б). В качестве 
примера приведем описание карты 
содержания органического углерода в 
отложениях доманикового времени. 

Анализ рис. 2, б показал, что отложения 
семилукского времени в большинстве своем 
относятся к категории доманикитов (Сорг > 5 %). 
Участки с повышенным содержанием 
органического углерода отмечаются: в юго-
восточной и северо-восточной части 
Ракшинской седловины в Лысехинской скв. 
№ 10 (Сорг = 16,4 %) и в Долгановской скв. 
№ 1 (Сорг = 16,35 %) соответственно; в 
южной части Пермского свода в Осинской 
скв. № 1 (Сорг = 14,63 %), приуроченной к 
внешней прибортовой зоне ККСП; в 
северной и южной частях Бабкинской 
седловины в Туркинской скв. № 53 
(Сорг = 15,3 %) и Качинской № 574 (Сорг = 14,58 %) 
соответственно, приуроченных к внутренней 
прибортовой зоне ККСП; в южной части 
Бымско-Кунгурской моноклинали в 
Дороховской скв. № 1 (Сорг = 17,3 %), 
приуроченной к внешней прибортовой зоне 
ККСП. На территории Башкирского свода 
высокие значения имеются в северной и 
восточной частях в Чайкинской скв. № 93 
(Сорг = 15,35 %) и в Шуртанской № 152 
(Сорг = 17,93 %) соответственно, приуроченных 
к внутренней прибортовой зоне ККСП, 
а также в западной части в Дубовогорской 
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скв. № 2 (Сорг = 17,2 %), приуроченной к 
внутренней прибортовой зоне ККСП. 

Минимальное содержание органического 
углерода характерно: для северной и южной 
частей Верхнекамской впадины в Очерской 
скв. № 1 (Сорг = 1,43 %) и Кирилловской скв. 
№ 101 (Сорг = 1,46 %) соответственно; для 
центральной части Ракшинской седловины в 
Гаринской скв. № 62 (Сорг = 1,56 %). 

Карта среднего содержания органического 
углерода (см. рис. 2, а) в отложениях 
доманикового типа в целом (С1t-D3sr) 
характеризуется меньшей дифференциацией 
значений, при этом в трех скважинах получены 
локальные пики высокой концентрации Сорг 

(на территории северной части Верхнекамской 
впадины, центральной части Бабкинской 
седловины и Соликамской депрессии). 

 

 
Рис. 2. Карта среднего содержания органического углерода (Сорг, %) в отложениях доманикового 
типа в целом (С1t-D3sr) (а) и семилукского (доманикового) времени (D3dm) (б) на территории 
Пермского края. Тектонические элементы: ВЗД – Вятская зона дислокаций; ВКВ – Верхнекамская 
впадина; Т – Тиманский кряж; ЦУП – Центрально-Уральское поднятие; ВП – Вычегодский 
прогиб; БС – Башкирский свод; ВисМ – Висимская мноклиналь; ВПД – Верхнепечерская 
депрессия; ЮСД – Юрюзано-Сылвенская депрессия; КЧС – Косьвинско-Чусовская седловина; 
КолС – Колвинская седловина; СолД – Соликамская депрессия; КВСЗ – Кожимско-Вишерская 
структурная зона; ЯЧСЗ – Язьвенско-Чусовская структурная зона; КС – Камский свод; 
БаС – Бабкинская седловина; БКМ – Бымско-Кунгурская моноклиналь; ПС – Пермский свод; 
                                                      РакС – Ракшинская седловина 
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Выводы 
 

1. Установлено, что в пределах Пермского 
края наилучшие химико-битуминологические 
показатели в целом по отложениям 
доманикового типа характерны для 
территории Соликамской депрессии. 

2. В отложениях доманикового типа 
наблюдается преобладание аллохтонных 
битумоидов над автохтонными. 

3. В пределах всей толщи доманиковых 
отложений доманиковый горизонт 
характеризуется наилучшими геохимическими 
показателями и по классификации 
К.Ф. Родионовой относится к категории 
очень хороших нефтематеринских пород. 

4. Построены многомерные статистические 
модели прогноза содержания органического 
углерода Сорг в целом для отложений 
доманикового типа и отдельно для 
доманикового горизонта.  

5. В результате применения многомерных 
моделей построены карты среднего содержания 
органического углерода по территории 
Пермского края с учетом данных ГИС. 
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