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 В настоящей работе приведены результаты исследования влияния объекта размещения отходов с фильтрационными и
ограждающими дамбами из естественных материалов на состояние окружающей природной среды. Для детальной оценки
влияния проведены исследования состояния грунтовых и поверхностных вод в месте размещения объекта. Осуществлены
полевые инженерно-геологические работы. Рассматривались участки, расположенные вблизи прудов-накопителей полигона 
ТКО. С целью изучения физико-механических свойств грунтов и выявления основных закономерностей пространственной
изменчивости их свойств осуществлялось инженерно-геологическое апробирование. Проведено бурение скважин, в процессе 
их проходки велось послойное описание всех встречаемых разновидностей грунтов с описанием их структурных
особенностей. Отбор образцов грунтов осуществлялся по преобладающим направлениям движения грунтовых вод.
Приведены показатели химического состава сточных вод объекта и химического состава грунтов, слагающих
фильтрационные дамбы прудов-накопителей. На основании анализа полученных данных сделан вывод о возможности
использования фильтрующих дамб для значительного снижения концентраций загрязняющих веществ, минимизации 
распространения загрязняющих веществ в окружающей среде. Оценена фильтрующая способность дамбы, защищающей
природную среду от проникновения фильтрата полигона ТКО. По результатам проведенных исследований превышений 
концентраций загрязняющих веществ не выявлено. Подтверждена возможность использования фильтрационных и
сорбционных характеристик дамб из естественных материалов на старых полигонах размещения твердых коммунальных
отходов для предотвращения или минимизации их воздействия на окружающую среду. Данные исследования могут 
применяться при строительстве ограждающих сооружений объектов размещения отходов для снижения концентраций
загрязняющих веществ в фильтрационных водах и предотвращения их растекания за пределы объекта. 
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 The article presents the results of a study of the impact of a waste disposal facility with filtration and protective dams made of 
natural materials on the state of the surrounding natural environment. For a detailed assessment of the impact, studies of the 
state of ground and surface waters at the location of the facility were conducted. Field engineering and geological work was
carried out. Areas located near the storage ponds of the solid municipal waste landfill were considered. Engineering and 
geological testing was carried out in order to study the physical and mechanical properties of soils and identify the main
patterns of spatial variability of their properties. Wells were drilled, and during their drilling, a layer-by-layer description of all 
encountered soil types was carried out, with a description of their structural features. Soil samples were taken along the
predominant directions of groundwater movement. The chemical composition of the facility's wastewater and the chemical 
composition of the soils that make up the filtration dams of the storage ponds are given. Based on the analysis of the data
obtained, a conclusion was made about the possibility of using filter dams to significantly reduce pollutant concentrations and 
minimize the spread of pollutants in the environment. The filtering capacity of the dam protecting the environment from the
penetration of solid municipal waste landfill filtrate was assessed. According to the results of the conducted studies, no excess 
concentrations of pollutants were detected. The possibility of using the filtration and sorption characteristics of dams made of 
natural materials at old solid municipal waste disposal sites to prevent or minimize their impact on the environment was 
confirmed. These studies can be used in the construction of enclosing structures for waste disposal facilities to reduce the
concentrations of pollutants in filtration waters and prevent them from spreading beyond the facility. 
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Введение 
 
Согласно государственному докладу о состоянии и 

об охране окружающей среды в Российской Федерации 
[1], в 2022 г. на территории Российской Федерация 
образовалось 45,8674 млн т твердых коммунальных 
отходов (ТКО). Количество ТКО, отправленных на 
захоронение, составило 36,8075 млн т (80,24 %). Как 
видно из представленных данных, несмотря на 
устойчивое улучшение ситуации в области обращения 
с отходами [2–6], применение современных методов 
обработки, утилизации и обезвреживания как в 
Российской Федерации, так и за рубежом, процент 
отходов, захораниваемых на объектах размещения, 
остается значительным. Отходы имеют сложный 
многокомпонентный и неоднородный состав, зависящий 
от региона размещения захоронения, его культурных 
традиций, экономических аспектов [7–10]. 
Размещение отходов осуществляется на 

специализированных сооружениях – полигонах. 
В РФ существует специфика объектов размещения 

отходов – некоторые из них (преимущественно старые, 
большой емкости объекты, существующие более 30 лет) 
представляют собой по сути усовершенствованные 
свалки, не оборудованные всем необходимым перечнем 
природоохранных сооружений, регламентируемым 
современным законодательством в области 
строительства, эксплуатации и рекультивации 
полигонов захоронения отходов. Однако не все объекты, 
обладающие неполным перечнем природоохранных 
сооружений, оказывают значительное воздействие на 
окружающую среду [1–10]. 
К одному из негативных факторов влияния 

полигонов ТКО на окружающую среду относят 
образование фильтрата и его проникновение за 
пределы объектов. В ходе различных окислительно-
восстановительных реакций в массиве отходов 
образуется жидкость, которая, смешиваясь с 
атмосферными осадками, просачивается к основанию 
полигона [11, 12]. 
Эту высокотоксичную жидкость, которая 

характеризуется высокими концентрациями 
загрязняющих веществ, называют свалочным 
фильтратом. При нормальной эксплуатации объекта 
фильтрат должен отводиться по 
противофильтрационному экрану специализированной 
системой сбора и отвода и далее, перед сбросом в 
водоток, очищаться на специализированных сооружениях 
[7–9, 13–15]. 
Одним из важнейших элементов, который позволяет 

снизить воздействие полигона размещения отходов на 
окружающую среду, является противофильтрационный 
экран, устраиваемый в основании объекта и 
предотвращающий проникновение фильтрационных вод 
в толщу основания под объектом размещения отходов. 
Противофильтрационный экран представляет собой 
слоистую конструкцию из разных материалов, 
позволяющую предотвратить проникновение фильтрата 
за пределы массива отходов. Он выполняется  
из естественных (глина) и искусственных 
противофильтрационных материалов [10, 11]. Согласно 
современным нормам [11], экран должен состоять из 
комбинации искусственного и естественного 
материалов или 2 искусственных материалов разной 
структуры и происхождения. На старых полигонах 
(санкционированных свалках) экраны построены 
преимущественно из природных материалов (глины) с 
низким коэффициентом фильтрации. 
Учитывая распространенность старых объектов 

размещения отходов с большим сроком эксплуатации, 

с отсутствующей системой сбора и отвода фильтрата, с 
экраном из природных материалов, возникает 
необходимость оценки воздействия полигонов ТКО на 
окружающую среду в части возможного распространения 
загрязнения, вызванного проникновением 
фильтрационных вод в толщу основания под 
объектами размещения отходов с последующей 
разгрузкой в поверхностные водотоки. 
Для оценки влияния необходимы исследования 

состояния грунтовых и поверхностных вод в местах 
расположения объектов размещения отходов, которые 
и были проведены в рамках данной работы. Исследование 
направлено для подтверждения возможности 
использования фильтрационных и сорбционных 
характеристик дамб из естественных материалов на 
старых полигонах размещения твердых коммунальных 
отходов для предотвращения или минимизации их 
воздействия на окружающую среду. 
 

Характеристики рассматриваемого полигона ТКО 
 
Рассматриваемый объект размещения отходов 

эксплуатируется более 20 лет. В рамках экологического 
мониторинга на территории объекта постоянно 
проводятся исследования компонентов окружающей 
природной среды. Исследования проводятся по всем 
компонентам окружающей среды: атмосферному 
воздуху, почвам в границах санитарно-защитной зоны, 
подземным и поверхностным водам, а также уровню 
радиационного излучения. Полигон оборудован 
защитным нижним слоем (экраном), препятствующим 
проникновению фильтрата в подземные воды.  
В качестве изоляционного слоя используется природный 
слой суглинка и глины, распределенный по территории 
практическим равномерно и по толщине превышающий 
1 м. Полигон оборудован дренажной системой, что 
позволяет фильтрату свободно стекать в пруды для 
временного накопления с целью дальнейшей очистки 
или вывоза за пределы объекта. По периметру полигон 
обвалован дамбой, высотой до 6 м. Рельеф площадки 
размещения объекта неровный с общим уклоном в 
северо-восточном направлении. Прилегающая 
территория представляет собой холмистую местность, 
поросшую луговой растительностью, кустарником, 
мелколиственными породами деревьев. Территория 
полигона ограничена лесопарковой зоной. 
Высота отсыпанных ТКО составляет порядка  

20–30 м. По составу техногенные грунты сложены 
коммунальными отходами и отходами производства: 
полиэтилен – 20–50 %, строительный мусор –  
15–30 %, текстиль – 10–20 %, макулатура – 8–20 %, 
пластик – 9–15 %, древесина – 8–20 %, стекло –  
7–15 %, металл (в виде тросов, проволоки, кусков 
арматуры) – 7–15 %, минеральный грунт – 10 %, 
строительный мусор (щебень, галька, бетон, кирпич) – 
10–20 %, прочее – 6–15 %. 
В гидрогеологическом отношении территория 

характеризуется трещинно-грунтовыми и трещинно-
пластовыми водами линзовидных коллекторов. Общее 
движение потока подземных вод направлено на северо-
восток. Скорость фильтрации потока изменяется от 0,6 
до 0,92 м/сут. Гидравлический уклон варьируется от 
0,07 до 0,3. 

 
Методы исследования 
 
На исследуемом объекте летом 2024 г. проводились 

полевые инженерно-геологические работы. Для 
исследований были выбраны участки, расположенные 
вблизи прудов-накопителей полигона ТКО. Отбор 
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Рис. 1. Схема участка исследований 
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Рис. 2. Результаты определения сложения грунтового массива 
в основании исследуемой территории: а – по скважине-1;  

б – скважине-2 
 
образцов грунтов осуществлялся по преобладающим 
направлениям движения грунтовых вод. Бурение скважин 
производилось механическим колонковым способом 
станком УРБ-2А диаметром 127 мм, с креплением в 
неустойчивых грунтах. В процессе проходки  
скважин велось послойное описание всех встречаемых 
разновидностей грунтов с описанием их структурных 

особенностей. Инженерно-геологическое апробирование 
осуществлялось в целях изучения физико-механических 
свойств грунтов и выявления основных  
закономерностей пространственной изменчивости 
их свойств. Одновременно определялись уровни 
грунтовых вод. После окончания горно-буровых работ 
осуществлялась обсадка скважины для дальнейшего ее 
использования с целью мониторинга состояния 
подземных вод. Скважины были закреплены обсадными 
трубами диаметром 0,127 м до испытуемого интервала. 
 

Гидрогеологические исследования 
 
Территория исследования представляет собой каскад 

из 2 прудов, разделенных дамбой. Первый пруд 
используется для накопления фильтрационных вод, 
второй – для накопления отфильтрованного через дамбу 
стока. Пруд – накопитель очищенных стоков с внешней 
стороны также огражден дамбой. Бурение скважин для 
изучения состава и миграции подземных вод 
осуществлялось на дамбах. Схема размещения скважин, 
прудов и точек отбора проб представлена на рис. 1. 
Перепад высот между скважиной-1 и скважиной-2 
составляет порядка 15 м с уменьшением высотных 
отметок в северном направлении. Подземных и надземных 
сооружений и коммуникаций не встречено. 
По результатам бурения мощность насыпных грунтов 

в телах дамб составила 7,8…14,8 м. В результате 
визуального наблюдения керна грунта при бурении 
скважины-1 (верхняя дамба) можно предположить, что 
зона фильтрации техногенных вод из пруда – накопителя 
фильтрационных стоков в пруд – накопитель очищенных 
стоков находится в интервалах глубин 6,5–7,8 м. При 
проходке скважины-2 (нижняя дамба) грунтовые воды не 
обнаружены. Данное условие требует дополнительных 
исследований и может быть обусловлено спецификой 
устройства грунтового массива дамбы. 
В геологическое строение участка вовлечены 

техногенные, делювиальные отложения четвертичного 
возраста и выветрелые элювиальные отложения 
пермской системы. 
Район работ согласно СП 131.13330.2020 относится 

к строительному климатическому району IВ. 
В гидрогеологическом отношении изучаемая 

территория относится к гидрогеологической области 
западного Урала. В период исследований (лето 2024 г.) 
в пределах исследуемых глубин до 14,0 м были вскрыты 
подземные техногенные воды. Водовмещающими 
грунтами являются техногенные отложения. В скважине-
1 техногенные воды обнаружены на глубине 6,5 м. 
Согласно районированию, на исследуемом участке 

нет карстующихся пород. По данным рекогносцировочного 
обследования поверхностных карстопроявлений и 
подземных форм карста на глубину 14,0 м на 
исследуемом участке не обнаружено. 
Ниже представлены геологические колонки по 

результатам бурения скважин-1, 2 (рис. 2). 
 

Анализ состава поверхностных и подземных вод 
 
В исследованиях, посвященных химическому 

составу свалочного фильтрата, подчеркивается его 
ключевая характеристика – высокая изменчивость 
показателей с течением времени. Эта вариабельность  
в основном связана с изменениями процессов, 
происходящих внутри полигона, что обусловливается 
как его возрастом, так и временем, когда 
производились отборы проб фильтрата [28; 29].  
В работе [29] в результате многолетнего мониторинга 
выявлены основные следующие вещества в фильтрате, 
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превышающие предельно допустимые концентрации 
(ПДК): хром (24), марганец (14), медь (18), свинец (6), 
аммоний (140), хлориды (6), нитраты (3), фосфаты (3) 
и сульфаты (4). В другой статье указывается, что в 
фильтрате концентрации тяжелых металлов не 
превышают значений ПДК, однако показатели рН, 
содержание ионов аммония, минерализация и 
концентрация ионов хлоридов оказались на высоком 
уровне [29]. 
В «Рекомендациях по сбору, очистке и отведению 

сточных вод полигонов захоронения твердых бытовых 
отходов» [30] представлены средние значения 
концентраций некоторых загрязняющих веществ в 
фильтрационных водах полигонов, а также диапазоны 
колебаний этих концентраций. Например, концентрация 
мышьяка может изменяться в 320 раз, общего азота –  
в 100 раз, кадмия – в 238 раз, свинца – в 128 раз,  
меди – в 350 раз, и т.д. 
То есть весьма широкий диапазон значений 

каждого параметра фильтрата одного и того же 
полигона с течением времени является обычным 
явлением, связанным с процессами внутри полигона, с 
временем года, погодой и, возможно, с точками отбора 
фильтрата (обводная канава, накопительный водоем) и 
методиками анализа. 
Для исследования состава фильтрационных вод в 

рамках настоящей работы проведен отбор проб 
фильтрационных и очищенных вод согласно схеме. 
Точки отбора проб представлены на рис. 1. Проба 1 
бралась из озера фильтрата, проба 4 – из скважины при 
бурении, проба 3 – из пруда очищенных сточных вод, 
проба 5 – из болота. 
Фильтрационные воды имеют сложный 

химический состав примесей. В табл. 1 приведены 
результаты количественного химического анализа 
сточных и очищенных сточных вод, отобранных летом 
2024 г. Одним из основных факторов, влияющих на 
состав фильтрационных вод (в том числе при отборе в 
прудах-накопителях), являются климатические 
условия. Пробоотбор проводился в июне-июле 2024 г. 
Июнь 2024 г. в районе г. Перми выдался теплым и 
дождливым. Во второй половине месяца температура 
воздуха была близка к нормальным значениям, 
однако наблюдался значительный избыток осадков с 
множественными случаями сильных дождей и 
ливней. Июль 2024 г. в районе г. Перми по средней 
температуре соответствовал климатической норме.  
В среднем температура воздуха в Перми составила 
+18,6 °С (соответствует норме). Таким образом, в 
период отбора проб наблюдались повышенные 
значения атмосферных осадков. 

Исследуемые фильтрационные и очищенные сточные 
воды характеризуются высокими показателями БПК и 
ХПК, взвешенных веществ. Соотношение БПК5/ХПК 
позволяет делать выводы о направленности процессов 
разложения органических веществ в водной среде.  
В случае, когда это соотношение составляет примерно 
0,38, это свидетельствует о накоплении в воде 
трудноразлагаемого органического вещества, что может 
указывать на ухудшение качества воды и потенциальные 
экологические проблемы. 
Химический состав фильтрационных вод зависит от 

фазы биодеструкции ТКО. В зависимости от этапа жизни 
полигона выделяют следующие фазы биохимического 
распада ТКО: аэробную (период – несколько месяцев), 
анаэробную – гидролиз (1–3 года), ацетогенез  
(3–10 лет), активный метаногенез (10–30 лет), 
стабильную фазу метаногенеза и полную ассимиляцию 
(до 100 лет). Таким образом, этап жизненного цикла 
полигона и стадия биодеградации отходов могут быть 
определены по индикаторным показателям загрязнения 
фильтрационных вод: соотношению величин БПК5/ХПК, 
содержанию ионов цинка. 
Ацетогенной фазе соответствуют значения 

соотношения БПК5/ХПК в пределах 0,8–0,6; содержания 
ионов ионов цинка – до 70 мг/дм3. Для метаногенной 
фазы характерны значения соотношения БПК5/ХПК  
в пределах 0,6–0,06; содержание ионов ионов цинка  
0,1–3 мг/дм3 [16]. По результатам анализа исследуемого 
фильтрата БПК5/ХПК лежит в пределах 0,027–0,043, 
содержание ионов цинка 0,011–0,032. Сопоставление 
результатов химических анализов с индикаторными 
показателями загрязнения фильтрационных вод 
приводит к выводу, что происходящие в толще свалки 
процессы относятся к стабильной метаногенной 
фазе биодеструкции отходов. Это соответствует 
действительности, поскольку рассматриваемый полигон 
ТКО функционирует более 40 лет. 
Основными мерами защиты подземных вод от 

фильтрата полигонов твердых коммунальных и 
промышленных отходов являются создание противо-
фильтрационного экрана, установка дренажных систем в 
основании полигона, а также организация сбора и 
очистки фильтрата и отвода поверхностного стока. 
Устройство высокоэффективной системы сбора и отвода 
фильтрационных вод возможно только на современных, 
вновь возводимых полигонах размещения отходов. 
Старые полигоны (рассматриваемый в данной работе 
объект) преимущественно оснащались минимальными 
системами защиты окружающей природной среды – 
противофильтрационным экраном и системами сбора 
фильтрационных вод с помощью кольцевых каналов. 

 
Таблица 1 

 
Результаты количественного химического анализа проб фильтрационной воды, 

взятой из пруда – накопителя фильтрационных вод 
 

Определяемый показатель Полигон ТКО, июль 2024 
Барий, мг/дм3 2,78 

Хлорид-ион, мг/дм3 2010 
Сульфат-ион, мг/дм3 1820 
Нитрат-ион, мг/дм3 1,85 
Нитрит-ион, мг/дм3 2,71 
ХПК, мгО/дм3 2930 
БПК5, мг/дм3

 82 
Массовая концентрация сухого остатка, мг/дм3 8360 

Цинк, мг/дм3 0,11 
Мышьяк, мг/дм3 Менее 0,0050 
Плотность, кг/м3 1005 
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Фильтрат, образуясь в толще массива отходов, по экрану 
стекал к границам и разгружался в открытый канал. 
Открытые каналы транспортировали фильтрационные 
стоки в пруд-накопитель. 
Однако даже при реализации защитных 

мероприятий существует риск загрязнения подземных 
вод фильтрационным стоком и возможная миграция 
фильтрата за пределы полигона ТКО. Это может 
произойти из-за просачивания фильтрата через 
защитные конструкции, вызванного взаимодействием 
химических соединений фильтрационных вод и почвы, 
дефектами в элементах противофильтрационного 
экрана, а также другими факторами. Таким образом, 
важно постоянно контролировать состояние защитных 
устройств и проводить мониторинг подземных вод для 
своевременного выявления и предотвращения 
загрязнения. 
В рамках реализуемой природоохранной 

деятельности на объекте исследования ежегодно 
проводится мониторинг компонентов окружающей 
природной среды. Результаты мониторинга показывают 
отсутствие влияния объекта на окружающую 
природную среду. 
Одна из задач проводимых исследований в рамках 

данной работы – оценка степени очистки 
фильтрационных вод при проходе через фильтрующую 
дамбу из пруда – накопителя фильтрационных вод в 
пруд – накопитель очищенных сточных вод, а также 
подтверждение отсутствия влияния потока 
фильтрационных вод на компоненты окружающей 
природной среды за пределами объекта. 
Результаты измерений показателей сточных и 

очищенных вод, взятых в пруде – накопителе 
очищенных стоков (проба № 3), болота, находящегося 
на расстоянии около 50 м от дамбы (проба № 5), 
приведены в табл. 2. Полученные результаты дали 
возможность сделать выводы, что при фильтрации 

сточных вод полигона ТКО через искусственную дамбу 
происходит значительное снижение концентраций 
большинства исследуемых загрязняющих веществ 
фильтрационных вод. Происходит значительное 
изменение значений ХПК и БПК5. Вода из пруда – 
накопителя очищенных сточных вод не соответствует 
по некоторым показателям ПДК, но предварительная 
очистка с помощью фильтрующих дамб позволяет 
использовать стоки в качестве технической воды при 
осуществлении технологических процессов при 
размещении отходов, а также значительно сокращает 
стоимость последующей очистки сточных вод и 
расширяет перечень методов, возможных к 
применению при очистке. 
По результатам анализа выявлено превышение 

концентраций некоторых веществ в природных водах 
болота, образованного за противофильтрационной 
дамбой (проба № 5). Однако показатели пробы № 5 в 
целом характерны для природных вод (болота и 
застойные водные объекты). 
Фильтрационные воды объектов размещения 

отходов могут оказывать значительное влияние на 
грунтовые воды и грунты в основании. 
Защищенность подземных вод зависит от множества 

факторов, которые объединены в три группы: природные, 
техногенные и физико-химические. К техногенным 
факторам, влияющим на защищенность подземных вод от 
загрязнения фильтрационными водами, можно отнести 
условия захоронения отходов. Важные аспекты включают 
наличие противофильтрационных экранов, систем сбора 
и отвода фильтрационных вод в основании полигона, 
использование и состав изолирующих слоев, а также 
предварительное извлечение вторичных ресурсов и 
опасных компонентов из отходов. Эти меры способствуют 
минимизации негативного воздействия отходов на 
подземные воды и повышают общую эффективность их 
защиты. 

 
Таблица 2 

 
Результаты количественного химического анализа проб сточных и очищенных сточных вод 

 
Определяемый показатель Полигон ТКО, проба № 1 Полигон ТКО, проба № 3  Полигон ТКО, проба № 5 

Барий, мг/дм3 2,78 0,61 0,459
Хлорид-ион, мг/дм3 2010 240 9,02
Сульфат-ион, мг/дм3 1820 79,6 93,7
Нитрат-ион, мг/дм3 1,85 187 1,79
Нитрит-ион, мг/дм3 2,71 1,36 менее 0,20
ХПК, мгО/дм3 2930 125 226
БПК5, мг/дм3

 82 7,2 18,5
Массовая концентрация сухого остатка, мг/дм3 8360 1090 850
Цинк, мг/дм3 0,11 Менее 0,0050 0,0070
Мышьяк, мг/дм3 Менее 0,0050 Менее 0,0050 0,0067
Плотность, кг/м3 1005 998 998

 
Таблица 3 

 
Результаты количественного химического анализа проб воды, взятой из скважин в августе 2024 г. 

 
Определяемый показатель Полигон ТКО, скважина-1 Полигон ТКО, скважина-2 

Барий, мг/дм3 0,405 Менее 0,1 
Хлорид-ион, мг/дм3 1402 107 
Сульфат-ион, мг/дм3 1187 38,0 
Нитрат-ион, мг/дм3 31,4 Менее 0,20
Нитрит-ион, мг/дм3 2,37 0,56 
ХПК, мгО/дм3 851 153 
БПК5, мг/дм3

 81 16,6 
Массовая концентрация сухого остатка, мг/дм3 7900 1290 
Цинк, мг/дм3 0,034 0,114 
Мышьяк, мг/дм3 0,0054 0,0053 
Плотность, кг/м3 1006 997 
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Рис. 3. Растительный покров в районе 

исследуемой защитной дамбы полигона ТКО 
 
Качественная оценка защищенности грунтовых вод 

от загрязнения выполняется по методике, разработанной 
В.М. Гольдбергом, которая включает шесть категорий 
защищенности, определяемых по сумме баллов ε. Эти 
баллы зависят от глубины залегания грунтовых вод, 
мощности и фильтрационных свойств геологических 
слоев основания полигона ТКО. Эта система 
позволяет комплексно оценивать риски загрязнения 
и разрабатывать мероприятия по защите водных 
ресурсов. 
Баллы, соответствующие градациям глубин 

залегания грунтовых вод, распределяются следующим 
образом: чем больше глубина залегания, тем лучше 
защищены грунтовые воды от загрязнения. Каждая 
последующая градация отличается от предыдущей в 
среднем на 10 м. Для наименьшей глубины залегания 
(H < 10 м) присваивается 1 балл, для глубины 
10 < H ≤ 20 м – 2 балла, 20 < H ≤ 30 м – 3 балла, 
30 < H ≤ 40 м – 4 балла, для наибольшей глубины 
залегания (H > 40 м) – 5 баллов. Такое распределение 
баллов позволяет учитывать глубину как важный 
фактор, влияющий на уровень защищенности 
грунтовых вод от загрязнений, и создавать более 
точные оценки для управления водными ресурсами. 
Подземные воды на исследуемом участке залегают 

на глубине 7 м, что соответствует 1 баллу. В разрезе 
зоны аэрации имеется слой суглинков мощностью 10 м 
(12 баллов). Итого сумма баллов составляет 13, что 
соответствует средней защищенности. 
Маркером распространения компонентов 

фильтрационных вод в том числе является химический 
состав грунтов, из которых состоят геологические слои 

вблизи полигона ТКО. По результатам мониторинга, 
проводимого в процессе эксплуатации объекта, 
превышений концентраций загрязняющих веществ не 
выявлено. 
Для полноты понимания процессов миграции 

загрязняющих веществ из пробуренных скважин после 
установления уровня грунтовых вод произведен забор 
воды с последующим анализом. Результаты анализа 
представлены в табл. 3. 
Как следует из данных табл. 3, в которой представлены 

показатели сточных вод из скважин-1 и -2, в процессе 
миграции стоков через фильтрующую дамбу происходит 
значительное снижение показателей. Большинство 
показателей близки или ниже ПДК. 
Дополнительным элементом снижения воздействия 

объекта на окружающую среду является посадка 
травянистой и кустарниковой растительности. 
Устойчивый растительный покров ограничивает 

миграцию загрязняющих веществ и защищает 
прилегающие территории. 
Фитотехнологии – это эффективные методы и 

экологически безопасные решения для восстановления 
загрязненных почв и вод. Вблизи рассматриваемого 
полигона растительный покров представлен 
дикорастущими растениями (рис. 3). 
 

Заключение 
 
Проведено комплексное обследование территории  

в районе функционирующего полигона твердых 
бытовых отходов. Выполнена оценка воздействия 
объекта на окружающую среду в части взаимодействия 
фильтрационных вод с грунтовым основанием и 
подземными водами. Проведена оценка возможности 
применения фильтрационных дамб для первичной 
очистки фильтрационных вод объектов размещения 
отходов. 
Результаты исследования показали, что при 

соответствующих технических и технологических 
решениях (фильтрационные дамбы, ограждающие 
дамбы) воздействие старых объектов размещения 
отходов на окружающую среду в части распространения 
фильтрационных вод возможно минимизировать или 
исключить. Одновременно на объектах возможно 
организовывать фильтрующие дамбы между каскадами 
прудов, что позволяет значительно снизить концентрации 
загрязняющих веществ. Снижение концентрации 
загрязняющих веществ позволяет расширить возможный 
перечень методов очистки фильтрационных вод и 
снизить стоимость очистки. 
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