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EXPLOSIVE FABRICATION OF METALLOCERAMICS 

PROTECTIVE CONTAINERS 

ぢÜ¡í£íÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó ç£ë▲çí äëó ïÜ£ÑíÖó　 ¡ÜÖöñúÖñëÜç Ñ¿　 äñ-

ëñçÜ£¡ó ó êëíÖñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. 

 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ç£ë▲çÖÜñ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóñ, ½ñöí¿¿Ü¡ñëí½óôñï¡óú ¡ÜÖöñúÖñë, ëíÑóÜí¡-
öóçÖÜñ çñàñïöçÜ, ç£ë▲çôíöÜñ çñàñïöçÜ, ïöëÜ¡öÜëí ¡Ü½äí¡öí. 

 

The possibility of using the explosive energy to create metalloceramics containers for the trans-

port and storage of radioactive substances is presented.  

 

Keywords: explosive compaction, metalloceramics container, radioactive material, high explo-

sive, structure of compact.                                                           . 

 

ぢëó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ó êëíÖñÖóó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç öëñßÜñöï　 ~â-

âñ¡öóçÖí　 £íàóöí Üö ó£¿ÜôñÖó　. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ¡íëßóÑ çÜ¿áâëí½í, ¡í¡ £íàóö-
Ö▲ú ½íöñëóí¿, ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜïäñüÖÜ ïäëíç¿　ñöï　 ï äÜÑÜßÖ▲½ó £íÑíôí½ó. だÑ-

Öí¡Ü ¡íëßóÑ çÜ¿áâëí½í ïÜàñïöçÜñö ç çóÑñ äÜëÜü¡í, ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóñ ¡ÜöÜ-

ëÜÇÜ ç âÜë½ñ £í¡ÜÖôñÖÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 Öó ÑóÖí½óôñï¡ó½ó, Öó ïöíöóôñï¡ó½ó 

½ñöÜÑí½ó ÖñçÜ£½Ü¢ñÖ. 

ぢëó ~öÜ½ ó½ñ0öï　 ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçí öÜÇÜ, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~ÖñëÇóó 

ç£ë▲çí Ñ¿　 ¡ÜÖïÜ¿óÑíîóó ó ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　 äÜëÜü¡Üç▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú  

　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ïÜ£ÑíÖó　 ¡Ü½äÜ£óîóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí-
¿Üç [1]. ぢëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö ó½ñöá ç çóÑÜ, ôöÜ ç£ë▲çÖÜñ ÖíÇëÜ¢ñÖóñ öçñëÑ▲ê  

ó êëÜä¡óê äÜëÜü¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç ½Ü¢ñö äëóçñïöó öÜ¿á¡Ü ¡ óê Üä¿ÜöÖñÖó0, 

ÖÜ Öñ ¡ÜÖïÜ¿óÑíîóó. ゑ öí¡óê äÜëÜü¡Üç▲ê ¡Ü½äÜ£óîó　ê äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú ~â-

âñ¡ö ÑÜïöóÇíñöï　 ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ç ÜïÖÜçÖÜú äÜëÜüÜ¡ ïç　£¡ó ó£ ä¿íïöóôÖÜÇÜ 

äÜëÜü¡ÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í. 
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ぢëÜîñïï▲, äëÜöñ¡í0àóñ ç äÜëÜü¡ñ äëó ñÇÜ ç£ë▲çÖÜ½ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóó, 

ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôí0öï　 Üö äëÜîñïïÜç äëó ïöíöóôñï¡Ü½ äëñïïÜçíÖóó. ぢëó 

ç£ë▲çÖÜ½ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóó Öñ äëÜóïêÜÑóö ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 äÜ 

çïñ½Ü Üßéñ½Ü ó£Ññ¿ó　. ばÑíëÖí　 çÜ¿Öí, äëÜêÜÑ　 ôñëñ£ äÜëÜüÜ¡, Üïöíç¿　ñö £í 
ïÜßÜú ï¡Ü½äí¡öóëÜçíÖÖ▲ú ½íöñëóí¿. ゑ▲ïÜ¡í　 ï¡ÜëÜïöá ÖíÇëÜ¢ñÖó　 £í ÜôñÖá 

¡ÜëÜö¡Üñ çëñ½　 Ññúïöçó　 ÜÑíëÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïí äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖó0 öñ½äñ-
ëíöÜë▲ ç ¡Ü½äí¡öñ ÑÜ £ÖíôñÖóú äÜë　Ñ¡í öÜô¡ó ä¿íç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿í äÜëÜü¡í 
ó ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ôíïöóôÖÜ½Ü ïäñ¡íÖó0 äÜ äÜçñëêÖÜïö　½ ¡ÜÖöí¡öí [2]. 

でôóöíñöï　, ôöÜ äëÜîñïï ¡ÜÖïÜ¿óÑíîóó äÜëÜü¡Üç äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÜÑíëÖ▲ê çÜ¿Ö 

äëÜóïêÜÑóö ïöíÑó0 ÑëÜß¿ñÖó　 ôíïöóî, í £íöñ½ – Üä¿ÜöÖñÖó　 ó Üä¿íç¿ñÖó　 

¡ÜÖöí¡öÖ▲ê ÇëíÖóî ç ëñ£Ü¿áöíöñ ç£íó½ÖÜÇÜ öëñÖó　. 

ゑ£ë▲çÖ▲½ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóñ½ äÜ¿Üôí0öï　 £íÇÜöÜç¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜï¿ñ ½ñ-
êíÖóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó äëñçëíàí0öï　 ç ó£Ññ¿ó　. でçÜúïöçí £íÇÜöÜçÜ¡, ç äñë-

çÜ0 ÜôñëñÑá ä¿ÜöÖÜïöá äÜëÜü¡ÜçÜú ïÜïöíç¿　0àñú, ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó 

£íçóï　ö Üö ïêñ½ ç£ë▲çÖÜÇÜ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　. づí£¿óôÖ▲ñ ïêñ½▲ ç£ë▲çÖÜÇÜ 

¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　 ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç ëíßÜöñ [3]. ゑ ÖíïöÜ　àñú 

ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ç£ë▲çÖÜñ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖóñ äÜëÜü¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç 

ç ïäñîóí¿áÖ▲ê îó¿óÖÑëóôñï¡óê í½äÜ¿íê. ぢëó ~öÜ½ ÖíÇëÜ¢ñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　-

ñöï　 ï¡Ü¿á£　àñú ÜÑíëÖÜú çÜ¿ÖÜú, Üßëí£Ü0àñúï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ç£ë▲çí îó¿óÖÑ-

ëóôñï¡óê £íë　ÑÜç ç£ë▲çôíöÜÇÜ çñàñïöçí (ëóï. 1). 

 

 
づóï. 1. でêñ½í ç£ë▲çÖÜÇÜ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　 äÜëÜü¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç ç í½äÜ¿íê ï¿Ü¢-

ÖÜú ¡ÜÖâóÇÜëíîóó: 1 – ÜïÖÜçíÖóñ; 2 – ïâñëóôñï¡Ü-îó¿óÖÑëóôñï¡í　 í½äÜ¿í (ï çÖÜö-
ëñÖÖñú ó çÖñüÖñú ÜßÜ¿Üô¡í½ó); 3 – äÜ¿Üïöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú í½äÜ¿▲ ïÜ ï½ñïá0 äÜ-

ëÜü¡Üç; 4 – £íë　Ñ ç£ë▲çôíöÜÇÜ çñàñïöçí;  5 – ÑñöÜÖíöÜë;  6 – öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 çïöíç¡í 
 

ゑ äëÜîñïïñ ëí£ëíßÜö¡ó ïêñ½ ç£ë▲çÖÜÇÜ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　 äÜëÜü¡Üç▲ê 

½íöñëóí¿Üç ç îó¿óÖÑëóôñï¡óê í½äÜ¿íê ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñïäñôóöá ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá 

ÖíÇëÜ¢ñÖó　 äÜ Ñ¿óÖñ í½äÜ¿▲, óï¡¿0ôóöá Üßëí£ÜçíÖóñ öëñàóÖ ó ëí£ëÜüñÖóú 
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ç ëíÑóí¿áÖÜ½ ó ÜïñçÜ½ Öíäëíç¿ñÖó　ê, í öí¡¢ñ óï¡¿0ôóöá ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá 

¡Ü½äí¡öí. 
が¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 £íàóöÖ▲ê ¡ÜÖöñúÖñëÜç ¡ëÜ½ñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê ~¿ñ-

½ñÖöÜç ÖñÜßêÜÑó½▲ öí¡¢ñ ä¿Üï¡óñ ½ÖÜÇÜï¿ÜúÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲, ïÜÑñë¢íàóñ  

ç ¡íôñïöçñ çÖÜöëñÖÖñÇÜ ï¿Ü　 äÜëÜüÜ¡. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçí-
Öóú ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ïäÜïÜß, äÜ£çÜ¿óçüóú äÜ¿Üôóöá ½ÖÜÇÜï¿ÜúÖÜñ ó£Ññ¿óñ  
ï çÖÜöëñÖÖó½ ï¿Üñ½ ó£ ¡íëßóÑí çÜ¿áâëí½í. 

ぢÜ ïêñ½ñ, äëóçñÑñÖÖÜú Öí ëóï. 1, ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ £íÇÜöÜç¡ó îó¿óÖÑëó-

ôñï¡Ü-ïâñëóôñï¡Üú âÜë½▲ öñ¿ çëíàñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äÜï¿ñ ½ñêíÖóôñï¡Üú Üßëí-
ßÜö¡ó äëñçëíàí¿óïá ç ~¿ñ½ñÖö▲ £íàóöÖ▲ê ÜïöëÜúïöç (ëóï. 2). ぢëñÑïöíç¿ñÖ-

Ö▲ú ¡ÜÖöñúÖñë ïÜïöÜóö ó£ öëñê ï¿Üñç: ïöí¿á – ïäëñïïÜçíÖÖí　 ï½ñïá äÜëÜü¡Üç 

¡íëßóÑí çÜ¿áâëí½í ó ½ñÑó (10 %) – ïöí¿á. ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ïöëÜ¡öÜë▲ 

ïäëñïïÜçíÖÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ öí¡ÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ½ñÑó ÑÜï-
öíöÜôÖÜ, ôöÜß▲ äÜ¿Üôó¿ï　 ¡Ü½äí¡ö ï ä¿ÜöÖÜïöá0, ß¿ó£¡Üú ¡ ä¿ÜöÖÜïöó ½ÜÖÜ-

¿óöí. どí¡í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖí äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ½í¿Üëí£-
½ñëÖ▲ê ¡ÜÖöñúÖñëÜç. とÜÖöñúÖñë öí¡Üú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ó½ññö 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 öëÜÑÜñ½¡Üïöá, ëñ£¡Ü çÜ£ëíïöí0àÜ0 äëó Üçñ¿óôñÖóó ñÇÜ Çíßí-
ëóöÜç, äÜ~öÜ½Ü ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ïêñ½í ßÜ¿ññ äëÜïöÜÇÜ ç ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó, ÖÜ 

ßÜ¿ññ ñ½¡ÜÇÜ ¡ÜÖöñúÖñëí, ç¡¿0ôí0àñÇÜ ç ïñß　 ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖ-

öÜç çÖÜöëñÖÖ00 ó çÖñüÖ00 öëÜß▲ ó£ ïöí¿ó ó äÜëÜü¡ ¡íëßóÑí çÜ¿áâëí½í 

ó ½ñÑó ½ñ¢ÑÜ Öó½ó (ëóï. 3).  

 

 

 
 

づóï. 2. とÜ½äÜ£óîóÜÖÖ▲ú ½í¿Üëí£½ñëÖ▲ú ¡ÜÖöñúÖñë   

Ñ¿　 £íàóö▲ Üö óÜÖó£óëÜ0àóê ó£¿ÜôñÖóú 
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づóï. 3. ぴó¿óÖÑëóôñï¡í　 ôíïöá ¡ÜÖöñúÖñëí 
 

ゑ½ñïöñ ï ~öó½ ß▲¿í ÜöëíßÜöíÖí öñêÖÜ¿ÜÇó　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 öëñêï¿ÜúÖ▲ê 

Ñóï¡Üç (ïöí¿á – äÜëÜü¡Üçí　 ï½ñïá – ïöí¿á Ñ¿　 ~¿ñ½ñÖöÜç Öí çñëêÖóú ó Öó¢-

Öóú öÜëñî öëñêï¿ÜúÖÜú îó¿óÖÑëóôñï¡Üú Ññöí¿ó, ëóï. 4). 

 

 
づóï. 4. どëñêï¿ÜúÖ▲ú Ñóï¡: ïöí¿á – ¡íëßóÑ çÜ¿áâëí½í – ïöí¿á 

 

ぢëó ÜöëíßÜö¡ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 îó¿óÖÑëóôñï¡óê ¡ÜÖöñúÖñëÜç 

ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ öëñêï¿ÜúÖ▲ñ öëÜß▲ ï çÖÜöëñÖÖó½ ó çÖñüÖó½ Ñóí½ñöëí½ó  

60 ó 110 ½½ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ó Ñ¿óÖÜú 330 ½½, í öí¡¢ñ öëñêï¿ÜúÖ▲ñ Ñóï¡ó 

Ñóí½ñöëÜ½ 135 ½½ ó öÜ¿àóÖÜú 15 ½½. ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ß▲¿ó ó£ÇÜ-

öÜç¿ñÖ▲ £íàóöÖ▲ñ ¡ÜÖöñúÖñë▲ (ëóï. 5). 
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づóï. 5. とÜÖöñúÖñë ëíÑóíîóÜÖÖÜ-£íàóöÖ▲ú: í – ¡ÜÖöñúÖñë; ß – Ü£¿▲ 

ó Ññöí¿ó ¡ÜÖöñúÖñëí;  1 – ¡ë▲ü¡í ïéñ½Öí　;  2 – Çíú¡í;  3 – îó¿óÖÑ-

ëóôñï¡í　 ôíïöá ¡ÜÖöñúÖñëí; 4 – ¡ë▲ü¡í Öñïéñ½Öí　 
 

ぢëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü öÜ½, ôöÜ öñêÖÜ¿ÜÇó　 
ç£ë▲çÖÜÇÜ ¡Ü½äí¡öóëÜçíÖó　 äÜëÜü¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç ç ½ñöí¿¿óôñï¡óê í½äÜ-

¿íê ï¿Ü¢ÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖÜú Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½ñöí¿¿Ü¡ñ-
ëí½óôñï¡óê ¡Ü½äÜ£óöÜç, Üß¿íÑí0àóê ïäñîóí¿áÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó. 

 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲ 

 

1. とÜ½äÜ£óîóÜÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí ÜïÖÜçñ öóöíÖí ó ñÇÜ 

ïÜñÑóÖñÖóú: ½ÜÖÜÇëíâó　 / ゑ.ぞ. んÖîóâñëÜç, ず.が. でóëÜöñÖ¡Ü, ん.ぜ. びíÖÜç, 
ご.ゑ. é¡Üç¿ñç.–  ぞÜçÜïóßóëï¡: ご£Ñ-çÜ ごÖ-öí ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó ó½. ぜ.ん. ずíçëñÖ-

öáñçí でだ づんぞ. – 2001. – 370 ï. 
2. とÜ£á½óÖ ゎ.ぎ., ぢíú ゑ.ゑ., é¡Üç¿ñç ご.ゑ. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-íÖí¿óöóôñ-

ï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ç £íÑíôíê ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëÜ¢ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç: ½ÜÖÜÇëíâó　. –
ぞÜçÜïóßóëï¡: ご£Ñ-çÜ でだ づんぞ, 2002. – 312 ï. 

3. づÜÇÜ£óÖ ゑ.が. ゑ£ë▲çÖí　 ÜßëíßÜö¡í äÜëÜü¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç: ½ÜÖÜÇëí-
âó　 / ゑÜ¿Çゎどば. – ゑÜ¿ÇÜÇëíÑ, 2002. – 136 ï. 

 

ぢÜ¿ÜôñÖÜ 1.11.2012 



 60

é¡Üç¿ñç ごÇÜëá ゑí¿ñÖöóÖÜçóô – ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë, 

ごÖïöóöÜö ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó ó½. ぜ.ん. ずíçëñÖöáñçí でだ づんぞ (630090, Ç. ぞÜçÜïó-

ßóëï¡, äë. í¡. ずíçëñÖöáñçí, 15, e-mail: yakovlev@hydro.nsc.ru). 

 

だÇÜ¿óêóÖ ゑó¡öÜë ぜóêíú¿Üçóô – ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ごÖïöóöÜö 

ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó ó½. ぜ.ん. ずíçëñÖöáñçí でだ づんぞ (630090, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡, 

Ü¿. どñëñü¡ÜçÜú, 29, e-mail: s-shem@yandex.ru). 

 

ぷñ½ñ¿óÖ でñëÇñú が½óöëóñçóô – ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡, ごÖïöóöÜö ÇóÑëÜ-

ÑóÖí½ó¡ó ó½. ぜ.ん. ずíçëñÖöáñçí でだ づんぞ (630090, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡, Ü¿. どñ-
ëñü¡ÜçÜú, 29, e-mail: s-shem@yandex.ru). 

 

Yakovlev Igor Valentinovich – Doctor of Technical Sciences, Professor, 

Lavrentyev Institute of Hydrodynamics SB RAS (630090, Novosibirsk, Lavren-

tyeva av., 15, e-mail: yakovlev@hydro.nsc.ru). 

 

Ogolikhin Viktor Michajlovich – Doctor of Technical Sciences, Lavrentyev 

Institute of Hydrodynamics SB RAS (630090, Novosibirsk, Tereshkovoy st., 29,  

e-mail: s-shem@yandex.ru). 

 

Shemelin Sergey Dmitrievich – Scientific Researcher, Lavrentyev Institute 

of Hydrodynamics SB RAS (630090, Novosibirsk, Tereshkovoy st., 29, e-mail:  

s-shem@yandex.ru). 

 


