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だんだ ぢñë½ï¡óú £íçÜÑ «ぜíüóÖÜïöëÜóöñ¿á»  

Mashine Building Plant, Perm 

どぎびぞだずだゎごぶぎでとごぎ だでだゐぎぞぞだでどご んゑどだぜんどごぶぎでとだざ 

でゑんづとご ぢだが でずだぎぜ ぱずùでん とだずぽぴぎゑぼび ご ぢづだがだずぽぞぼび 

ぷゑだゑ でゐだづだぶぞぼび ぎがごぞごぴ ごげ でどんずぎざ で どだずべごぞだざ 

でゑんづごゑんぎぜぼび とづだぜだと だど 4 がだ 60 ぜぜ 

TECHNOLOGICAL FEATURES OF THE AUTOMATIC 

SUBMERGED ARC WELDING ASSEMBLY UNITS  

 MADE OF STEEL WITH THE THICKNESS  

OF THE WELDED EDGES FROM 4 TO 60 MM 

づíïï½ÜöëñÖ▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí ïßÜ-

ëÜôÖ▲ê ñÑóÖóî ó£ ïöí¿ñú ëí£¿óôÖÜú öÜ¿àóÖ▲ Öí Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ, â¿0ïÜçÜú äÜÑÜü¡ñ, 

½ñÑÖÜú äÜÑ¡¿íÑ¡ñ. 

 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí, ¡Ü¿áîñç▲ñ ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ñ 

üç▲, Üïöí0àí　ï　 äÜÑ¡¿íÑ¡í, â¿0ïÜçí　 äÜÑÜü¡í, ½ñÑÖí　 äÜÑ¡¿íÑ¡í, ¡ÜëÖñçÜú üÜç, äÜÑÇÜöÜç¡í 

ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡. 
 

Technological features automatic submerged arc welding assembly units of steel various thick-

ness, the remaining lining, cushioned flux, copper lining were considered.  

 

Keywords: automatic welding, circular and longitudinal joints, remaining lining, flux pad, copper 

lining, root weld, shape of the edges. 
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と öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ÜïÜßñÖÖÜïö　½ íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó ¡Ü¿áîñç▲ê 

üçÜç íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê Çí£Üç▲ê ßí¿¿ÜÖÜç ÜöÖÜïóöï　 ÜßñïäñôñÖóñ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê 

ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú äëó öÜ¿àóÖñ ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ 4 ½½. 

が¿　 ïçíë¡ó ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç äñëçÜÖíôí¿áÖÜ äëó½ñÖ　¿íïá íçöÜ½íöóôñï¡í　 

íëÇÜÖÜÑÜÇÜçí　 ïçíë¡í Öñä¿íç　àó½ï　 ~¿ñ¡öëÜÑÜ½, ßñ£ ëí£Ññ¿¡ó ïçíëóçíñ½▲ê 

¡ëÜ½Ü¡ Öí Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ, äëó ~öÜ½ äñëç▲ú äëÜêÜÑ ß▲¿ ßñ£ äÜÑíôó 

äëóïíÑÜôÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡ó. がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ó½ñ¿í ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç: Öñïöí-
ßó¿áÖÜïöá äëÜä¿íçí äëó äñëçÜ½ äëÜêÜÑñ ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, äÜ　ç¿ñÖóñ ¡ÜëÖñ-
ç▲ê ÖñäëÜçíëÜç ó äëÜ¢ÜÇÜç; Üßëí£ÜçíÖóñ äÜë ç ïçíëÖÜ½ üçñ. が¿　 ïÜ¡ëíàñÖó　 

¡Ü¿óôñïöçí äëÜêÜÑÜç ß▲¿í ç▲äÜ¿ÖñÖí ëí£Ññ¿¡í ¡ëÜ½Ü¡, ÖÜ ó£-£í Üçí¿áÖÜïöó 

ç Üßñôíú¡íê ó ÑÖóàíê äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëí£Ññ¿¡ó ß▲¿ó Üö¡¿ÜÖñÖó　 äÜ çñ¿ó-

ôóÖñ äëóöÜä¿ñÖó　, ôöÜ öí¡¢ñ äëóçÜÑó¿Ü ¡ Öñïöíßó¿áÖÜïöó äëÜä¿íçí.  
づñüñÖóñ½ äëÜß¿ñ½▲, çÜ£Öó¡üñú äëó íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ñ Öí Üïöí0-

àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ, 　çó¿Üïá ÜßñïäñôñÖóñ ä¿ÜöÖÜÇÜ äëó¿ñÇíÖó　 ññ ¡ çÖÜöëñÖÖñú 

äÜçñëêÖÜïöó üöí½äÜçíÖÖ▲ê ÑÖóà ó çí¿áîÜçíÖÖÜú Üßñôíú¡ó ó ÜßñïäñôñÖóñ 

½óÖó½í¿áÖÜÇÜ ï½ñàñÖó　 ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ äëó ïßÜë¡ñ ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç 

¡í¡ ÑÜ ïçíë¡ó, öí¡ ó äÜï¿ñ ïçíë¡ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ¡ÜÖïöëÜ¡-

öÜëï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê äÜ £í½ñëí½ 

çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñóí½ñöëí ÑÖóàí, ïö▲¡Üñ½ÜÇÜ ï Üßñôíú¡Üú, ß▲¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖí 
ïëñÑÖ　　 ñÇÜ çñ¿óôóÖí. ごïêÜÑ　 ó£ äÜ¿ÜôñÖÖÜú çñ¿óôóÖ▲, ÜäëñÑñ¿ó¿ó äñëó-

½ñöë Üßñôíú¡ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü Öíúöó ññ äÜïöÜ　ÖÖ▲ú Ñóí½ñöë. ぞÜ äëó½ñÖ　ñ-

½▲ú ïäÜïÜß ïçíë¡ó Öñ ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ Üßñïäñôóçí¿ äÜ¿ÜôñÖóñ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê 

üçÜç. 

が¿　 äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ó ïÖó¢ñÖó　 öëÜÑÜñ½¡Üïöó 

äëó½ñÖó¿ó íçöÜ½íöóôñï¡Ü0 ïçíë¡Ü äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí, öí¡¢ñ ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ 

Üä▲öÖ▲ñ ëíßÜö▲ äÜ ç▲ßÜëÜ Üäöó½í¿áÖÜú öÜ¿àóÖ▲ (3–4 ½½) ó üóëóÖ▲ (25–

30 ½½) Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü óï¡¿0ôóöá öí¡óñ Ññâñ¡ö▲, ¡í¡ 

äëÜ¢ÜÇó. 

 ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç ç Öíôí¿ñ äëÜîñïïí ïçíë¡ó äÜ ëñ-
£Ü¿áöíöí½ ëíÑóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ öí¡óñ Ññâñ¡ö▲, ¡í¡ 

£íü¿í¡Üç¡ó Öí Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ ó ç ¡ÜëÖñ ïçíëÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　. がíÖ-

Ö▲ú Ññâñ¡ö çÜ£Öó¡í¿ äëó £í¢óÇíÖóó ïçíëÜôÖÜú ÑÜÇó ó äëÜä¿íç¿ñÖóó ïçíëó-

çíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ ÑÜ Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ó, äëó ~öÜ½ Üä¿íç¿ñÖÖ▲ú â¿0ï  
äÜäíÑí¿ Öí Üïöí0àÜ0ï　 äÜÑ¡¿íÑ¡Ü, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ Üßëí£Üç▲çí¿íïá £íü¿í-
¡Üç¡í, ôöÜ ß▲¿Ü ÖñÑÜäÜïöó½Ü äÜ öëñßÜçíÖó　½ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöí-
îóó. が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ, 
£í¡¿0ôí0àññï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½: Öíôí¿Ü ïçíë¡ó Öí ¡Ü¿áîñç▲ê üçíê Çí£Üç▲ê 

ßí¿¿ÜÖÜç äëÜó£çÜÑó¿Üïá ç ½ñïöíê äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ Öí¿Ü¢ñÖó　 ç ïö▲¡ñ ïçíë-

ÖÜÇÜ üçí Ñ¿óÖÜú 50–70 ½½, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ ëÜôÖÜú íëÇÜÖÜÑÜÇÜçÜú ïçíë¡Üú. 

でßÜë¡í äÜÑ ïçíë¡Ü ¡ÜëäÜïí Çí£ÜçÜÇÜ ßí¿¿ÜÖí äëÜó£çÜÑó¿íïá ç ïäñîóí¿ó-

£óëÜçíÖÖÜ½ äëóïäÜïÜß¿ñÖóó Öí äëóêçíö¡íê ëÜôÖÜú íëÇÜÖÜÑÜÇÜçÜú ïçíë¡Üú, 
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í ÑÜ ~öÜÇÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ çÜçÖÜöëá üöí½äÜçíÖÖÜÇÜ ÑÖóàí ÜïöíÖíç¿óçí¿íïá 

Üïöí0àí　ï　 äÜÑ¡¿íÑ¡í, ¡ÜöÜëí　 ó£ÖÜöëó ïÜßóëí¿íïá Öí äëóêçíö¡íê ï ÑÖóàñ½ 

ëÜôÖÜú íëÇÜÖÜÑÜÇÜçÜú ïçíë¡Üú, äëó ~öÜ½ Öí ïçÜßÜÑÖÜ0 ôíïöá äÜÑ¡¿íÑ¡ó Üï-
öíÖíç¿óçí¿íïá Üßñôíú¡í.  

んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí äëÜó£çÜÑó¿íïá Öí ïäñîóí¿ó£ó-

ëÜçíÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äÜÑçñïÖÜÇÜ íçöÜ½íöí ん-1416 ï óïöÜô-

Öó¡Ü½ äóöíÖó　 (ごぢ) ゑがば-1001 (ëóï. 1). が¿　 ïçíë¡ó äëó½ñÖ　¿ï　 ïçíëÜôÖ▲ú 

â¿0ï んぞ-348ん, ïçíëÜôÖí　 äëÜçÜ¿Ü¡í でç-08ゎ2で Ñóí½ñöëÜ½ 1,2 ½½. ぢíëí½ñö-
ë▲ ëñ¢ó½Üç ïçíë¡ó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 1, 2. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ñêíÖóôñï¡óê óïä▲-

öíÖóú äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 3. 

  

 
 

づóï. 1. ばïöíÖÜç¡í Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó  

äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí Çí£Üç▲ê ßí¿¿ÜÖÜç 

 

 

どíß¿óîí 1 

ぢíëí½ñöë▲ ëñ¢ó½í ïçíë¡ó äëó ¢ñïö¡Üú çÖñüÖñú êíëí¡öñëóïöó¡ñ ごぢ 

どÜ¡ ïçíë¡ó, ん ぞíäë　¢ñÖóñ ÑÜÇó, ゑ で¡ÜëÜïöá ïçíë¡ó, ½/ô 
で¡ÜëÜïöá äÜÑíôó 

äëÜçÜ¿Ü¡ó, ½/ô 

300±5 41±1 28±0,5 145 
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どíß¿óîí 2 

ぢíëí½ñöë▲ ëñ¢ó½í ïçíë¡ó äëó äíÑí0àñú çÖñüÖñú êíëí¡öñëóïöó¡ñ ごぢ 

どÜ¡ ïçíë¡ó, ん ぞíäë　¢ñÖóñ ÑÜÇó, ゑ で¡ÜëÜïöá ïçíë¡ó, ½/ô 
で¡ÜëÜïöá äÜÑíôó  

äëÜçÜ¿Ü¡ó, ½/ô 

370–390 30–32 34,5–36,5 196–217 
 

 
どíß¿óîí 3 

づñ£Ü¿áöíö▲ ½ñêíÖóôñï¡óê óïä▲öíÖóú 

ぞÜ½ñë Üßëí£îí jç, ¡Çï/½½2 KCU, が¢/ï½2 でöíöóôñï¡óú ó£Çóß, ÇëíÑ 

1 49–51 68 157° 

2 49–50 82 159° 

 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíßÜö ÜÑí¿Üïá Üßñïäñôóöá ÜëÜçñÖá ßñ£Ññâñ¡ö-
ÖÜïöó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ëíÑóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ÑÜ 99 %, äëó ~öÜ½ £íäíï 
äëÜôÖÜïöó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê óïä▲öíÖóú ß▲¿ Üçñ¿óôñÖ ç Ñçí 
ëí£í ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ öëñßÜçíÖóú ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó. 

でçíë¡í ¡ëíÖÜç▲ê ßí¿Ü¡. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ¡ÜÖïöëÜ¡öÜë-

ï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó äÜ　ïÜç ÖñïÜàóê ßí¿Ü¡ ¡ëíÖÜç ëí£¿óô-

ÖÜú ÇëÜ£ÜäÜÑéñ½ÖÜïöó ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí íçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ 

â¿0ïí äÜäñëñôÖ▲ê ïö▲¡Üç▲ê ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ó£ ïöí¿ó 09ゎ2で ï öÜ¿àó-

ÖÜú ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ Üö 8 ÑÜ 20 ½½ Öí âÜë½óëÜ0àñú ½ñÑÖÜú äÜÑ¡¿íÑ-

¡ñ [1]. 

が¿　 ~öóê îñ¿ñú ß▲¿ ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖí ïäñîóí¿áÖí　 ÜïÖíïö-
¡í, ¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôó¿í ïßÜë¡Ü äÜÑ ïçíë¡Ü äÜäñëñôÖ▲ê üçÜç äÜ　ïÜç. どñêÖÜ¿Ü-

Çóôñï¡Üú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ç ÜïÜàñïöç¿ñÖóó ÑíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí 　çó¿Üïá ÜäëñÑñ¿ñ-
Öóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê ëí£½ñëÜç ¡íÖíç¡ó ç âÜë½óëÜ0àñú ½ñÑÖÜú äÜÑ¡¿íÑ¡ñ, 
ÜßñïäñôñÖóñ öëñßÜñ½▲ê ëí£½ñëÜç äëÜä¿íçí. 

んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí äëÜó£çÜÑó¿íïá öëí¡öÜëÜ½ ん2 

ï óïöÜôÖó¡Ü½ äóöíÖó　 LAF-1000 âóë½▲ ESAB (ぷçñîó　). でçíëÜôÖ▲ú öëí¡öÜë 

äñëñ½ñàí¿ï　 äÜ Öíäëíç¿　0àó½ ÜïÖíïö¡ó, Öíôí¿Ü ó Ü¡ÜÖôíÖóñ ïçíë¡ó äëÜó£-
çÜÑó¿Üïá Öí ç▲çÜÑÖ▲ê ä¿íïöóÖíê. が¿　 ïçíë¡ó óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ïçíëÜôÖí　 äëÜ-

çÜ¿Ü¡í でç-08ん Ñóí½ñöëÜ½ 3 ½½ ó â¿0ï んぞ-348A. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ëíßÜö ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ëí£½ñë▲ âÜë-

½óëÜ0àñú ¡íÖíç¡ó ½ñÑÖÜú äÜÑ¡¿íÑ¡ó. が¿　 öÜ¿àóÖ Üö 8 ÑÜ 20 ½½ ëí£½ñë▲ 

ïÜïöíçó¿ó äÜ Ç¿ÜßóÖñ 1,5 ½½, äÜ üóëóÖñ 15 ½½. 

ぢëó Ç¿ÜßóÖñ ó üóëóÖñ ¡íÖíç¡ó ç▲üñ Ü¡í£íÖÖ▲ê ëí£½ñëÜç Üßëí£Üç▲çí¿-

ï　 äëÜä¿íç ßÜ¿áüÜú ç▲ïÜö▲ ï ü¿í¡Üç▲½ó ç¡¿0ôñÖó　½ó Üö äñëñä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ 

â¿0ïí, ï ÖíëÜ¢ÖÜú ïöÜëÜÖ▲ äÜ¿Üôí¿óïá £íÖó¢ñÖó　, ôöÜ öëñßÜçí¿Ü ç▲äÜ¿Öñ-
Öó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äëÜêÜÑÜç ó ï¿ñïíëÖÜú £íôóïö¡ó äëÜä¿íçí ÑÜ öëñßÜñ½▲ê 
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çñ¿óôóÖ. ぜñÖáüí　 ¢ñ Ç¿ÜßóÖí ¡íÖíç¡ó âÜë½óëÜ0àñú äÜÑ¡¿íÑ¡ó äëóçÜÑó¿í 
¡ Öñïöíßó¿áÖÜ½Ü âÜë½óëÜçíÖó0 äëÜä¿íçí ó äëóçíë¡ñ ïçíëÜôÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡ó 

¡ ½ñÑÖÜú äÜÑ¡¿íÑ¡ñ. 
でçíëÖ▲ñ üç▲ äÜ　ïÜç ï öÜ¿àóÖÜú ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ Üö 8 ÑÜ 12 ½½ ç▲-

äÜ¿Ö　¿óïá ßñ£ ëí£Ññ¿¡ó ¡ëÜ½Ü¡ £í ÜÑóÖ äëÜêÜÑ, í Ñ¿　 ïçíë¡ó öÜ¿àóÖ ßÜ¿ññ 
12 ½½ äëó½ñÖ　¿íïá ëí£Ññ¿¡í ¡ëÜ½Ü¡ ï ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ ÑçÜê äëÜêÜÑÜç.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíßÜö ÜÑí¿Üïá Üßñïäñôóöá ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ïçíëÖ▲ñ 
üç▲ ¡í¡ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ばげと, öí¡ ó äÜ çó£Üí¿áÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖÜ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0. 

でçíë¡í îó¿óÖÑëóôñï¡óê ¡ÜëäÜïÜç ï öÜ¿àóÖÜú ïöñÖ¡ó 35–60 ½½. ぢëÜ-

ó£çÜÑïöçÜ ¡ëÜäÖÜÇíßíëóöÖ▲ê, ½ÖÜÇÜöÜÖÖ▲ê ïßÜëÜôÖ▲ê ñÑóÖóî ï öÜ¿àóÖÜú 

ïçíëóçíñ½▲ê ¡ëÜ½Ü¡ ÑÜ 60 ½½ äÜöëñßÜçí¿Ü ïÜ£ÑíÖó　 ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 íçöÜ½í-
öóôñï¡Üú ïçíë¡ó äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí ¡Ü¿áîñç▲ê ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ê üçÜç. 

が¿　 ~öÜú îñ¿ó ß▲¿í ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖí　 ÜïöíÖÜç¡í, 
ç¡¿0ôí0àí　 ç ïñß　 äñëñ½ñàíñ½Ü0 äÜ ëñ¿áïÜçÜ½Ü äÜöó ëíßÜôÜ0 ä¿ÜàíÑ¡Ü 

ïÜ ïçíëÜôÖ▲½ öëí¡öÜëÜ½ ん2 âóë½▲ ESAB (ëóï. 2). 

 

 
 

づóï. 2. づíßÜôí　 ä¿ÜàíÑ¡í ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ 

Öí Öñú ïçíëÜôÖ▲½ öëí¡öÜëÜ½ ん2 
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がíÖÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ£çÜ¿　ñö ïçíëóçíöá äëÜÑÜ¿áÖ▲ñ üç▲ Üßñôíñ¡ Ñ¿óÖÜú 

ÑÜ 2 ½ ó ¡Ü¿áîñç▲ñ üç▲ Ñóí½ñöëÜ½ Üö 800 ½½ ÑÜ 3000 ½½, ¡í¡ ï ÖíëÜ¢ÖÜú, 

öí¡ ó ïÜ çÖÜöëñÖÖñú ïöÜëÜÖ▲. ぞí äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ëñ¿áïÜç▲ê äÜö　ê ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ 

4 ïñ¡îóó ïí½ÜëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ëÜ¿ó¡ÜÜäÜë (Öí ëóï. 2 Öñ äÜ¡í£íÖ▲), ¡ÜöÜë▲ñ äÜ-

£çÜ¿　0ö ÜïÜàñïöç¿　öá ïçíë¡Ü ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç ¡ÜëäÜïÜç ëí£¿óôÖÜú Ñ¿óÖ▲. 

ゎëÜ£ÜäÜÑéñ½ÖÜïöá ÜÑÖÜú ïñ¡îóó ëÜ¿ó¡ÜÜäÜë▲ 10 ö.  
ぢëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ¡ÜëäÜïÜç ï ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲½ó öÜ¿àóÖí½ó äëó½ñÖ　¿óïá 

ëí£¿óôÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ïçíë¡ó ¡Ü¿áîñç▲ê ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ê üçÜç ïÜ ïöíÖÑíëöÖ▲-

½ó ÜÇ¿í½ó ëí£Ññ¿¡ó äÜ ゎだでど 8713–79: 

1. んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí Öí Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ. 
でçíë¡í ¡ÜëÖñçÜÇÜ üçí ó äÜï¿ñÑÜ0àóê äëÜó£çÜÑó¿íïá ïçíëÜôÖ▲½ öëí¡öÜ-

ëÜ½ ん2 âóë½▲ ESAB Öí ï¿ñÑÜ0àóê ëñ¢ó½íê: 

– ïçíëÜôÖ▲ú öÜ¡ 500–600 ん, 

– Öíäë　¢ñÖóñ ÑÜÇó 35–42 ゑ, 

– ï¡ÜëÜïöá ïçíë¡ó 15–20 ½/ô, 

– ïçíëÜôÖí　 äëÜçÜ¿Ü¡í でç-10ぞぜん Ñóí½ñöëÜ½ 4 ½½, ïçíëÜôÖ▲ú â¿0ï  
んぞ-348ん. 

ぢëó ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ïçíë¡ó ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ü¿í¡Üç▲ñ ç¡¿0ôñÖó　 

ç ¡ÜëÖñç▲ê çí¿ó¡íê ïçíëÖÜÇÜ üçí, ôöÜ ÖñÑÜäÜïöó½Ü äÜ öëñßÜçíÖó　½ とが, öí¡-

¢ñ çÜ£Öó¡í¿ó £íöëÜÑÖñÖó　 äÜ ÜöÑñ¿　ñ½Üïöó ü¿í¡ÜçÜú ¡Üë¡ó.  

2. んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí Öí Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ 
ï äëÜçíë¡Üú ¡ÜëÖ　 üçí ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú ïçíë¡Üú ç ï½ñïó Çí£Üç. がçí äñëç▲ê 

¡ÜëÖñç▲ê äëÜêÜÑí ß▲¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú ïçíë¡Üú ç ï½ñïó Çí£Üç 

(Ar82%+でだ2 18%) ïçíëÜôÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡Üú でç-08ゎ2で. が¿　 ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú 

ïçíë¡ó ß▲¿Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ EWM Phoenix 521 (ゎñë½íÖó　). 

でçíë¡í äëÜó£çÜÑó¿íïá Öí ëñ¢ó½íê:  

– ïçíëÜôÖ▲ú öÜ¡ 230–260 ん, 

– Öíäë　¢ñÖóñ ÑÜÇó 28–32 ゑ. 

げíäÜ¿ÖñÖóñ ëí£Ññ¿¡ó äëÜó£çÜÑó¿Üïá äÜ Ü¡í£íÖÖÜú ç▲üñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. 

がíÖÖí　 ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ£çÜ¿ó¿í Ü½ñÖáüóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ-

　ç¿ñÖó　 ü¿í¡Üç▲ê ç¡¿0ôñÖóú, Ü¿Üôüóöá ÜöÑñ¿　ñ½Üïöá ü¿í¡ÜçÜú ¡Üë¡ó, ÖÜ 

äëóçÜÑó¿í ¡ Üçñ¿óôñÖó0 çñëÜ　öÖÜïöó äÜ　ç¿ñÖó　 äÜë ç ¡ÜëÖñ üçí.  
3. んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí ßñ£ äÜÑ¡¿íÑ¡ó ï äëÜçíë¡Üú 

¡ÜëÖ　 üçí ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú ïçíë¡Üú ç ï½ñïó Çí£Üç. がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äëó½ñ-
Ö　¿íïá Öí ïö▲¡íê, ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ Öñ ó½ñ0àóê Üïöí0àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ó. が¿　 óï-
¡¿0ôñÖó　 äëÜ¢ÜÇÜç äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ¡ÜëÖñç▲ê äëÜêÜÑÜç íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë-

¡Üú äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí äëÜçÜÑó¿íïá äëÜçíë¡í ¡ÜëÖ　 üçí ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖ▲½ ïäÜ-

ïÜßÜ½. づñ¢ó½▲ ïçíë¡ó ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ äëóçñÑñÖ▲ ç ä. 1 ó 2 [2]. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ÜÇóôÖ▲ ä. 2 ï Üçñ¿óôñÖÖÜú öëÜÑÜñ½¡Üïöá0 ïßÜë¡ó äÜÑ ïçíë¡Ü. 

づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ ÜöëíßÜö¡ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ïçíë¡ó ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ½ñêíÖóôñ-
ï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ïçíëÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 4. 
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どíß¿óîí 4 

ぜñêíÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú,  

ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê ëí£¿óôÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó 

ゑíëóíÖö öñêÖÜ¿ÜÇóó jç, ¡Çï/½½2 KCU, ¡Çï·½/½½2 でöíöóôñï¡óú ó£Çóß, ÇëíÑ 

ヽ 1 – ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Öí äÜÑ-

¡¿íÑ¡ñ 62–63/62,5 17,9–18,1/18 161°–156°/158,5° 

ヽ 2 – ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Öí äÜÑ-

¡¿íÑ¡ñ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲½ 

ïäÜïÜßÜ½  

61–62/ 61,5 17,7–16,4/16,8 160°–158°/159° 

ヽ 3 – ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ¡Ü½ßó-

ÖóëÜçíÖÖÜú ïçíë¡Üú ßñ£ 
äÜÑ¡¿íÑ¡ó 

63–63/63 18,2–19,5/18,8 141°–151°/146° 

 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïÖÜçÖ▲½ Üï¿Üçóñ½ äÜ¿ÜôñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖ▲ê üçÜç äëó 

ïçíë¡ñ äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ ¡ÜëÖñçÜÇÜ äëÜçíëí ó êÜëÜüñú 

ÜöÑñ¿　ñ½Üïöó ü¿í¡í äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ¡ÜëÖñç▲ê äëÜêÜÑÜç. が¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 

ÜïÖÜçÖÜÇÜ Üï¿Üçó　 ¡íôñïöçñÖÖ▲ê üçÜç ó óï¡¿0ôñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ　ç¿ñÖó　 

¡ÜëÖñç▲ê £íü¿í¡ÜçÜ¡ ïÜçñëüñÖïöçÜçí¿íïá âÜë½í äÜÑÇÜöÜç¡ó ïçíëóçíñ½▲ê 

¡ëÜ½Ü¡ ¡í¡ äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó äëÜÑÜ¿áÖ▲ê, öí¡ ó ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç Öí Üïöí0-

àñúï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ñ ó ßñ£ Öññ.  ぞí ëóï. 3 äëñÑïöíç¿ñÖ▲  âÜë½▲         ëí£Ññ¿Ü¡       ¡ëÜ½Ü¡ 
 

 
 

づóï. 3. づí£Ññ¿¡í ¡ëÜ½Ü¡ äÜÑ ¡Ü¿áîñç▲ñ  

ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ñ üç▲ 
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äÜÑ íçöÜ½íöóôñï¡Ü0 ïçíë¡Ü äÜÑ ï¿Üñ½ â¿0ïí, Üßñïäñôóçí0àÜ0 êÜëÜ-

üÜ0 ÜöÑñ¿　ñ½Üïöá      ü¿í¡í äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó  ¡ÜëÖñç▲ê  äëÜêÜÑÜç  äëÜÑÜ¿áÖ▲ê 

ó ¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç. ゑ ï¿Üôíñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïçíëÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 ßñ£ Üïöí0àñú-

ï　 äÜÑ¡¿íÑ¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜó£çÜÑóöá äÜÑçíë¡Ü ¡ÜëÖ　 üçí ½ñêíÖó£óëÜçíÖ-

Ö▲½ ïäÜïÜßÜ½, Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 äëÜ¢ÜÇÜç. 

がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 çÖñÑëñÖí äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ÖíÇÖñöíöñ¿ñú ó ÑëÜÇóê 

ïßÜëÜôÖ▲ê ñÑóÖóî.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ëíßÜö▲ äÜ£çÜ¿ó¿ó çÖñÑëóöá öñêÖÜ¿Ü-

Çó0 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó äëó ïçíë¡ñ öÜ¿ïöÜïöñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. ぢëó 

~öÜ½ ß▲¿Ü ÜßñïäñôñÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 

Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ ó ëíÑóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. ゑÖñÑëñÖóñ ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲ê 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜ£çÜ¿ó¿Ü äÜç▲ïóöá äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá 

ç öëó ëí£í äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖÜú ïçíë¡Üú ä¿íç　àó½ï　 ~¿ñ¡öëÜ-

ÑÜ½ ç ï½ñïó £íàóöÖ▲ê Çí£Üç ó ëñ£¡Ü äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ïçíëÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú.  

 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲ 

 

1. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ïçíë¡ó ½ñöí¿¿Üç ó ïä¿íçÜç ä¿íç¿ñÖóñ½ / 

äÜÑ ëñÑ. í¡íÑ. ゐ.ぎ. ぢíöÜÖí. – ぜ.: ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 1974. – 768 ï. 
2. ん¡Ü¿Üç ん.ご., ゐñ¿áôÜ¡ ゎ.ん., がñ½　Öîñçóô ゑ.ぢ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ó ÜßÜëÜÑÜ-

çíÖóñ ïçíë¡ó ä¿íç¿ñÖóñ½. – ぜ.: ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 1977. – 432 ï. 
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