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ごがぎぞどごぱごとんぴごé ぢだどぎぞぴごんずぽぞぼび ぞぎでだだどゑぎどでどゑござ  

ゑ ぢづだぴぎででぎ ぢづだごげゑだがでどゑん ご ゑぼがぎずぎぞごぎ 

ぢづだゐずぎぜぞぼび ゑだぢづだでだゑ ゑ づんゐだどぎ ぢだ とだぞどづだずù 

とんぶぎでどゑん で ぢだぜだべぽù ぜぎどだがだずだゎごご 

ぱばぞとぴごだぞんずぽぞだゎだ ぜだがぎずごづだゑんぞごé  

ご どぎびぞごとご Äとだずだゎごぶぎでとだゎだ ぜぎぞぎがぐぜぎぞどん 

IDENTIFICATION OF POTENTIAL INCONSISTENCIES  

IN THE PRODUCTION AND RELEASE IN THE PROBLEMATIC 

ISSUES OF QUALITY CONTROL WITH THE HELP  

OF FUNCTIONAL MODELING METHODOLOGY  

AND TECHNIQUES OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 

ぢëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~öÜú ÜîñÖ¡ó ß▲¿ 

ïÑñ¿íÖ íÖí¿ó£ äëóôóÖ ïßÜñç äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. づñ£Ü¿áöíö▲ ÑíÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ½Ü¢ÖÜ Öíäëí-

çóöá Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ç▲ëíßÜö¡Ü ½ñë ¡Üëëñ¡îóó ó ëí£ëíßÜö¡Ü ä¿íÖÜç Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí, ÖÜ ó Öí 

ç▲ïöëíóçíÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖóú ½ñ¢ÑÜ ÜôíïöÖó¡í½ó ë▲Ö¡í Öí ÜïÖÜçñ Üßéñ¡öóçÖ▲ê ÑíÖ-

Ö▲ê Ü ¡íôñïöçñ. 

 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜîñïï äëÜó£çÜÑïöçí, Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí, ¡íôñïöçÜ, ½ñöÜÑ▲ ½ñÖñÑ¢-

½ñÖöí, çí¢Ö▲ñ íïäñ¡ö▲. 

 

The article presents the evaluation of the quality of the process. Based on this evaluation was 

analysis of the causes of quality failures. The results of this analysis can be directed not only to develop 

measures of correction and the development of plans to improve quality, but also on building economic 

relations between market participants on the basis of objective data about the quality. 

 

Keywords: production process, environment, quality, management techniques, important  

aspects.  
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ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÜëÇíÖó£íîó　 äÜ ïöíÖÑíëöó£íîóó ÜäëñÑñ¿　ñö ¡íôñïöçÜ 

(ïöíÖÑíëö ごでだ 8402) ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ïçÜúïöç ó êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜÑÜ¡îóó 

ó¿ó Üï¿ÜÇó, ¡ÜöÜë▲ñ äëóÑí0ö ó½ ïäÜïÜßÖÜïöá ÜÑÜç¿ñöçÜë　öá ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ 
ó¿ó äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ñ äÜöëñßÖÜïöó. ÄöÜö ïöíÖÑíëö ççñ¿ öí¡óñ äÜÖ　öó　, ¡í¡ 

«ÜßñïäñôñÖóñ ¡íôñïöçí», «Üäëíç¿ñÖóñ ¡íôñïöçÜ½», «ïäóëí¿á ¡íôñïöçí». どëñ-
ßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñïöçÜ Öí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ÜëÜçÖñ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ïöíÖÑíëöí½ó ごでだ 

ïñëóó 9000. ぢñëçí　 ëñÑí¡îó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç ごでだ ïñëóó 9000 

ç▲ü¿í ç ¡ÜÖîñ 1980-ê ÇÇ. ó Ü£Öí½ñÖÜçí¿í ç▲êÜÑ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ïöíÖÑíëöó-

£íîóó Öí ¡íôñïöçñÖÖÜ ÖÜç▲ú ÜëÜçñÖá [1]. Äöó ïöíÖÑíëö▲ çöÜëÇ¿óïá ÖñäÜïëñÑ-

ïöçñÖÖÜ ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲, ïâñëÜ Üäëíç¿ñÖó　 ó ÜïöíÖÜçó¿ó ôñö-
¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ïóïöñ½í½ ÜßñïäñôñÖó　 ¡íôñïöçí. だÖó äÜ¿Ü¢ó¿ó Öíôí¿Ü ïñë-

öóâó¡íîóó ïóïöñ½ ¡íôñïöçí. ゑÜ£Öó¡¿Ü ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ 
½ñÖñÑ¢½ñÖöí – ½ñÖñÑ¢½ñÖö ¡íôñïöçí [2]. 

だäëñÑñ¿ó½ ó£½ñë　ñ½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí äëÜîñïïí. ゑ äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 

~öÜ äÜ¡í£íöñ¿ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜîñïïí. だäñëíöóçÖÜñ Üäëíç-

¿ñÖóñ äëÜîñïïÜ½ ïöëÜóöï　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜïçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, 

Üöëí¢í0àóê ç ÜïÖÜçÖÜ½ öñêÖóôñï¡Ü0 ïÜïöíç¿　0àÜ0. とÜïçñÖÖ▲½ó äÜ¡í£í-
öñ¿　½ó ¡íôñïöçí äëÜîñïïí, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ¡ äÜ¡í£íöñ¿　½ ëñ£Ü¿áöí-
öóçÖÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜîñïïí, ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá, Öíäëó½ñë, ï¿ñÑÜ0àóñ ÜßÜß-

àñÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó: 

– öÜôÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 çñ¿óôóÖÜú Üö¡¿ÜÖñÖó　 äíëí½ñö-
ëÜç äëÜÑÜ¡îóó Öí ç▲êÜÑñ äëÜîñïïí Üö ÖÜ½óÖí¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 

ç ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó (ïäñîóâó¡íîóó); 

– çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëÜîñïïí (äÜ¡í£íöñ¿á ïöíßó¿áÖÜïöó) – êíëí¡öñëó£Ü0ö-
ï　 çñ¿óôóÖÜú ëí£ßëÜïí äíëí½ñöëÜç äëÜÑÜ¡îóó Öí ç▲êÜÑñ äëÜîñïïí ç ÇëíÖóîíê 

äÜ¿　 ÑÜäÜï¡í, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ç ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó (ïäñîóâó¡íîóó) [3]; 

– ÖíÑñ¢ÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 ôíïöÜöÜú ïßÜñç äëÜîñïïí, äëó-

çÜÑ　àóê ¡ ó£½ñÖñÖó0 êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜÑÜ¡îóó, ó¿ó çëñ½ñÖñ½ ëíßÜö▲ äëÜ-

îñïïí ßñ£ ïßÜñç; 

– äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá äëÜîñïïí – ½Ü¢ñö ó£½ñë　öáï　 çëñ½ñÖñ½ ç▲äÜ¿Öñ-
Öó　 £íäëÜïí äÜöëñßóöñ¿　 äëÜîñïïí (çëñ½　 Üßï¿Ü¢óçíÖó　); 

– Çíë½ÜÖóôÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 äíëí½ñöëí½ó ÜôñëñÑñú 

äëÜÑÜ¡öÜç Öí çêÜÑñ ó ç▲êÜÑñ äëÜîñïïí (ç ¡íôñïöçñ öí¡óê äíëí½ñöëÜç ÜôñëñÑñú 

½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïëñÑÖ00 ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 Ñ¿óÖÜ ÜôñëñÑó, ïëñÑÖññ 

ó ½í¡ïó½í¿áÖÜñ çëñ½　 äëñß▲çíÖó　 äëÜÑÜ¡öí ç ÜôñëñÑó); 

– Üäëíç¿　ñ½Üïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 çñ¿óôóÖÜú ëñí¡îóó äëÜ-

îñïïí Öí Üäëíç¿　0àññ çÜ£Ññúïöçóñ; 
– ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 ôíïöÜöÜú ïßÜñç äëÜîñïïí, 

äÜç¿ñ¡üóê £í ïÜßÜú äëóôóÖñÖóñ çëñÑí £ÑÜëÜçá0 ëíßÜöÖó¡Üç; 

– ~ëÇÜÖÜ½óôÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 ïëñÑÖó½ çëñ½ñÖñ½ ÜöÜ½-

¿　ñ½Üïöó ëíßÜöÖó¡Üç äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó äëÜîñïïí; 
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– ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöá äëÜîñïïí – êíëí¡öñëó£Üñöï　 ôíïöÜöÜú ïßÜñç äëÜîñïïí, 
äÜç¿ñ¡üóê £í ïÜßÜú äëóôóÖñÖóñ çëñÑí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ. 

でöñäñÖá ïÜÜöçñöïöçó　 âí¡öóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äëÜîñïïí ä¿íÖÜç▲½ (Üï-
öíÖÜç¿ñÖÖ▲½) ï ÜôñöÜ½ âí¡öÜëí ëóï¡í ÖñïÜÜöçñöïöçó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëóÖ　öí 
¡í¡ ÜîñÖ¡í ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜîñïïí. 

ゑöÜëí　 ÇëÜääí – äÜ¡í£íöñ¿ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó Üäëíç¿ñÖó　 äëÜîñïïÜ½. 

が¿　 äëÜîñïïÜç, ÖíêÜÑ　àóêï　 äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ ïóïöñ½▲ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ¡íôñïö-
çí, ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖ▲ îñ¿ó ç Üß¿íïöó ¡íôñïöçí. Äöó îñ¿ó ÑÜ¿¢Ö▲ 

ïÜÜöÖÜïóöáï　 ï äÜ¿óöó¡Üú ç Üß¿íïöó ¡íôñïöçí ó ¡í¡ ½óÖó½Ü½ ïöíçóöá £íÑíôó 

äÜç▲üñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó.  

どëñöá　 ÇëÜääí – äÜ¡í£íöñ¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïí. ぢÜ¡í£íöñ¿ó ~â-

âñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïí Üöëí¢í0ö ñÇÜ «¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　». 

ご½ñÖÖÜ äë　½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïÜç ½ÜÇÜö Ñíöá ÖíóßÜ¿ññ 
îñÖÖÜ0 âí¡öóôñï¡Ü0 ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 äëóÖ　öó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú ç▲ïüó½ 

ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½. 

でÜöá ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ½▲ ïöëÜó½ ïóïöñ½Ü Öí ÜïÖÜçñ ½ÜÑñ¿ó, ÇÑñ ñïöá 

¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ÜÇëÜ£▲, ÖíëÜüñÖó　, öëñßÜ0àóñ Ññöí¿áÖÜú äñëñëíßÜö¡ó çïñÇÜ 

äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 
だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 　ç¿　¿íïá ëí£ëíßÜö¡í ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÖíÜôÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê 

½ñöÜÑóôñï¡óê, öñêÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú äÜ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ¡íôñïöçí 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡ÜäÜëóïöÜÇÜ äëÜÖóîíñ½ÜÇÜ ½íöñ-
ëóí¿í (ç▲ïÜ¡ÜäÜëóïöÜÇÜ 　ôñóïöÜÇÜ ½íöñëóí¿í – ゑぢéぜ) Öí ÜïÖÜçñ êëÜ½í¿　.  

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 äëóñ½ ç ëíßÜöÜ £íÇÜöÜçÜ¡ äñ-
ÖÜäÜ¿óÜëñöíÖí (ぢぢば), äÜëÜü¡Üç, êó½óôñï¡óê ëñí¡öóçÜç ó ½íöñëóí¿Üç; äÜÑ-

ÇÜöÜç¡Ü àñ¿ÜôÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ó àñ¿ÜôÖÜ0 ÜßëíßÜö¡Ü äñÖÜäÜ¿óÜëñöíÖí; äëóÇÜ-

öÜç¿ñÖóñ ëíïöçÜëí äÜ¿óçóÖó¿ÜçÜÇÜ ïäóëöí; ëí£½Ü¿ ¿óÇíöÜë▲ び52ん20 ÑÜ Öñ-
ÜßêÜÑó½ÜÇÜ ëí£½ñëí ó äëóÇÜöÜç¿ñÖóñ ï½ñïó ½ñöí¿¿óôñï¡óê äÜëÜü¡Üç 

¿óÇíöÜë▲, ¢ñ¿ñ£í ó ¡Üßí¿áöí; äëóÇÜöÜç¿ñÖóñ ïÜïäñÖ£óó ï½ñïó äÜëÜü¡Üç ¿ó-

ÇíöÜë▲, ¢ñ¿ñ£í ó ¡Üßí¿áöí; ÖíÖñïñÖóñ ü¿ó¡ñëÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 Öí äÜçñëêÖÜïöá 

äñÖÜäÜ¿óÜëñöíÖÜçÜú äÜÑ¿Ü¢¡ó; ïÜü¡Ü ó öñë½ÜÜßëíßÜö¡Ü £íÇÜöÜç¡ó ïÜ ü¿ó-

¡ñëÖ▲½ äÜ¡ë▲öóñ½; ÜÑí¿ñÖóñ ïöëÜ¡öÜëÜÜßëí£Ü0àñú äñÖÜäÜ¿óÜëñöíÖÜçÜú 

äÜÑ¿Ü¢¡ó ó ゑぜで-ïç　£¡ó; Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜñ ïäñ¡íÖóñ £íÇÜöÜç¡ó; ÑñâÜë½íîó0 

ïäñôñÖÖÜú £íÇÜöÜç¡ó; ½ñêíÖóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü, ¡í¿óßëÜç¡Ü ゑぢéぜ-ä¿íïöóÖ. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜ-

îñïïí äÜ ½ñöÜÑÜ IDEFO ç▲Ññ¿ñÖ▲ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ï ¡íôñïöçÜ½ Öí ïöí-
Ñóó ïäñ¡íÖó　: ~öÜ ÜïíÑ¡í, óï¡í¢ñÖóñ âÜë½▲, ëíïöëñï¡óçíÖóñ, äÜëóïöÜïöá äÜ-

¡ë▲öó　, äñëñÇëñç, ëí£ëÜüñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ ½íöñëóí¿í [4]. 

ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ê Üï¿Üçóú ïäñ¡íÖó　, ïÜïöíç ó ïçÜúïöçí 

ゑぢéぜ äÜ¿ÖÜïöá0 ÜäëñÑñ¿　0öï　 ïÜïöíçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ó¿ó 

ï½ñïó äÜëÜü¡Üç, äÜ~öÜ½Ü ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ß▲¿í ëíïï½ÜöëñÖí Üäñëíîó　 ï½ñ-
üóçíÖó　. 



 99

が¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ï½ñïó óïäÜ¿á£Üçí¿ó äÜëÜü¡ó ¡íëßÜÖó¿áÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í 

½íë¡ó づ-20, ¡Üßí¿áöí ó ¿óÇíöÜë▲ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ ëí£½Ü¿ÜöÜú Öí çóßëíîóÜÖÖÜú 

½ñ¿áÖóîñ ÑÜ âëí¡îóó 1,1–1,2 ½¡½. ぢÜëÜü¡ó ¡íëßÜÖó¿áÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í ½íë¡ó づ-20, 

¡Üßí¿áöí ó ¿óÇíöÜë▲ ï½ñüóçí¿óïá ç äëÜîñÖöÖÜ½ ïÜÜöÖÜüñÖóó 68,5:1,5:30. 

で½ñüóçíÖóñ äÜëÜü¡Üç äëÜó£çÜÑó¿ó ç ¡ÜÖÜïÖÜ½ ï½ñïóöñ¿ñ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 

äñëñ½ñüóçí0àóê öñ¿. ごïäÜ¿á£Üçí¿óïá äñëñ½ñüóçí0àóñ öñ¿í ç çóÑñ ゎ-Üß-

ëí£Ö▲ê ä¿íïöóÖ, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ó£ Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó, öÜ¿àóÖÜú 1–2 ½½ 

ï ëí£½ñëí½ó £íÇÜöÜçÜ¡ 10–15 ½½ Öí 40–50 ½½. げíäÜ¿ÖñÖóñ ï½ñïóöñ¿　 äÜëÜü-

¡í½ó ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá Öí 1/4 ñÇÜ ëíßÜôñÇÜ Üßéñ½í. ぢñëñ½ñüóçí0àóñ öñ¿í ÑÜ-

ßíç¿　¿óïá ÑÜ £íäÜ¿ÖñÖó　 ï½ñïóöñ¿　 Öí 1/3 ñÇÜ Üßéñ½í.  

ゐ▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ Üäöó½ó£íîóó çëñ½ñÖó ï½ñüóçíÖó　  

ç £íçóïó½Üïöó Üö ä¿ÜöÖÜïöó Üöë　ï¡ó, ÜÖÜ ïÜïöíçó¿Ü 26 ôíïÜç, äëó ~öÜ½  

ÑÜïöóÇíñöï　 ä¿ÜöÖÜïöá Üöë　ï¡ó 4,4 Ç/ï½3. ぢëó ½ñÖáüñ½ çëñ½ñÖó ï½ñüóçíÖó　 

Öñ äëÜóïêÜÑóö ç▲ëíçÖóçíÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó ¿ñÇóëÜ0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç äÜ Üßéñ-
½Ü, í äëó Üçñ¿óôñÖóó çëñ½ñÖó ï½ñüóçíÖó　 äëÜóïêÜÑóö ïñÑëóÇíîó　 ï äÜï¿ñ-
ÑÜ0àó½ Ü½ñÖáüñÖóñ½ ä¿ÜöÖÜïöó Üöë　ï¡ó. ぢÜï¿ñ ï½ñüóçíÖó　 äÜëÜü¡Üç  

ÜöÑñ¿　¿ó ½ñ¿0àóñ öñ¿í, ï½ñïá äëÜïñçí¿ó Öí ïóöñ 50 ½¡½. ご ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ-

çí¿ó ä¿ÜöÖÜïöá Üöë　ï¡ó (ゎだでど 25279–82). づíçÖÜ½ñëÖÜïöá ï½ñüóçíÖó　 ¡ÜÖ-

öëÜ¿óëÜçí¿ó Öí ½ó¡ëÜíÖí¿ó£íöÜëñ ぜんづ. が¿　 ~öÜÇÜ ÜäëñÑñ¿　¿ó ¡ÜÖîñÖöëí-
îó0 êëÜ½í ó ¡Üßí¿áöí Ü ä　öó äëÜß, ÜöÜßëíÖÖ▲ê ó£ ëí£¿óôÖ▲ê Üßéñ½Üç ï½ñïó-

öñ¿　. ゑ ï¿Üôíñ, Üö¿óôó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 5 %, ï½ñüóçíÖóñ 

äÜçöÜë　¿ó. 

ゑ▲　ïÖóç äëóôóÖ▲ äÜ　ç¿ñÖó　 Öñ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê ïÜàñïöçñÖÖÜ çí¢Ö▲ê 

Ññâñ¡öÜç, ½Ü¢ÖÜ ÜïöëíÖóöá äÜôöó çïñ äÜöñëó, ïÜïëñÑÜöÜôóç çïñ Üïó¿ó　 Öí 
¿ó¡çóÑíîóó ó½ñÖÖÜ ~öóê äëóôóÖ ó Üö¿Ü¢óç çëñ½ñÖÖÜ ëíïï½ÜöëñÖóñ äëóôóÖ, 

äëóçÜÑ　àóê ¡ Üïöí¿áÖ▲½ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ ÖñïÜàñïöçñÖÖ▲½ Ññâñ¡öí½. Äöó 

äëÜß¿ñ½▲ ÜïäñüÖÜ ëñüíñ½ ï äÜ½Üàá0 ÑóíÇëí½½▲ ぢíëñöÜ [5]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç▲ßóëíñ½ Üäñëíîó0, Öí ¡ÜöÜëÜ0 ÖÜ¢ÖÜ Üßëíöóöá çÖó-

½íÖóñ ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá – ï½ñüóçíÖóñ äÜëÜü¡Üç. どñäñëá ï äÜ½Üàá0 äëó-

ôóÖÖÜ-ï¿ñÑïöçñÖÖÜú ÑóíÇëí½½▲ ごüó¡íç▲ ÖíúÑñ½ äëóôóÖ▲ ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ-
½▲ – âí¡öÜë▲, Öí Öññ ç¿ó　0àóñ (ëóïÜÖÜ¡).  

ぢÜï¿ñ äÜïöëÜñÖó　 ÑóíÇëí½½▲ äëÜçñÑñ½ ëíÖ¢óëÜçíÖóñ äëóôóÖ ó ÜäëñÑñ-

¿ó½ äëóôóÖÜ, ¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ çí¢ÖÜú ç äÜ　ç¿ñÖóó ßëí¡í ç äëÜîñï-
ïñ ï½ñüóçíÖó　. 

ぢñëñ½ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 äëÜîñïïí, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜç¿ó　öá Öí ¡íôñïöçÜ, 

äÜäíçüóñ ç Üß¿íïöá 80 % – Öí¿óôóñ óÖÜëÜÑÖ▲ê öñ¿ ç äÜëÜü¡ñ; äÜëÜüÜ¡ 

Öñ £íÑíÖÖÜÇÜ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí; ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ öëñßÜ-

çíÖó　 ¡ äÜëÜü¡í½ äÜ ÑóïäñëïÖÜïöó ó ½ÜëâÜ¿ÜÇóó; ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñ-
Ö▲ ëñ¢ó½▲ ÜßëíßÜö¡ó äÜëÜü¡Üç; Öñö ÜßñïäñôñÖó　 ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜ-

ÜïöÜúôóçÜú ïÜïäñÖ£óó Öí ïöíÑóó äÜ¿ÜôñÖó　 £íÇÜöÜç¡ó Üä▲ö ó öëñ£çÜïöá óï-
äÜ¿Öóöñ¿　; ÖíëÜüñÖóñ äëíçó¿ ~¡ïä¿Üíöíîóó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
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づóï. がóíÇëí½½í ごüó¡íç▲ 

 

だîñÖóöá ç¿ó　Öóñ ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê äëóôóÖ äÜ½ÜÇíñö FME-íÖí¿ó£ [6]. ぢëó óï-
ï¿ñÑÜçíÖóó ½ÜÑñ¿ñú ÜäëñÑñ¿　0öï　: 

– äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ Ññâñ¡ö▲ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç,  

– äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ äëóôóÖ▲ Ññâñ¡öÜç, 

– äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　 Ññâñ¡öÜç Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　,  

– çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ　ç¿ñÖó　 Ññâñ¡öÜç, 

– äíëí½ñöë ôíïöÜö▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öí (ん), 

– äíëí½ñöë ö　¢ñïöó äÜï¿ñÑïöçóú Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　 (ゑ), 

– äíëí½ñöë çñëÜ　öÖÜïöó ÖñÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Ññâñ¡öí (ぎ), 

– äíëí½ñöë ëóï¡í RPZ. ぢíëí½ñöë ëóï¡í RPZ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ äëÜó£çñ-
ÑñÖóñ ん⋅ゑ⋅ぎ. ぢíëí½ñöë äÜ¡í£▲çíñö, ç ¡í¡óê ÜöÖÜüñÖó　ê ÑëÜÇ ¡ ÑëÜÇÜ ç Öí-
ïöÜ　àññ çëñ½　 ÖíêÜÑ　öï　 äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öÜç. ぎï¿ó RPZ ßÜ¿á-

üñ 125, öÜ ëóï¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öí äÜ ëíïï½íöëóçíñ½Üú äëóôóÖñ ÜôñÖá 

ç▲ïÜ¡ ó äÜÑ¿ñ¢óö ÜïöëíÖñÖó0, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá äÜöñ½ ëí£ëíßÜö¡ó ïäñîó-

í¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. ぎï¿ó RPZ ½ñÖáüñ 40, öÜ ~öÜ äëñÖñßëñ¢ó½Ü ½í¿▲ú ëóï¡, 

RPZ Üö 40 ÑÜ 100 – ïëñÑÖóú ëóï¡. 

ぞí ÜïÖÜçñ FMぎ-íÖí¿ó£í ëí£ëíßíö▲çí0öï　 äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲ñ ó ¡Üëëñ¡öó-

ëÜçÜôÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 [7]. とÜëëñ¡öóëÜçÜôÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 äÜ ïÖó¢ñÖó0 

ëóï¡í äëñÑÜï½íöëóçí0ö ï¿ñÑÜ0àÜ0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá: 

1. ごï¡¿0ôóöá äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öí. ぢëó äÜ½Üàó ó£½ñÖñÖó　 

¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó¿ó äëÜîñïïí, äëó äÜ½Üàó ÖÜç▲ê ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú – Ü½ñÖá-

üóöá çñëÜ　öÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öí (Ü½ñÖáüóöá äíëí½ñöë ん). 
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2. ゑÜïäëñä　öïöçÜçíöá ó£½ñÖñÖó0 ¡íôñïöçí äëÜîñïïí. でóöÜ, âó¿áöë ó ½ñ½-

ßëíÖí Ü¢ñ ÑíçÖÜ ç£　ö▲ Öí çÜÜëÜ¢ñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇí½ó äëÜó£çÜÑïöçí. がí¿áÖñú-

üññ äëó½ñÖñÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ~öÜú Üß¿íïöó Ü£Öíôíñö ¿óüá óê ÜïÜçñë-

üñÖïöçÜçíÖóñ [8]. ぱó¿áöë▲ ï Üöçñëïöó　½ó ½ñÖáüñ 1 ½¡½ ½ÜÇÜö £íÑñë¢óçíöá 
£íÇë　£Ö　0àóñ äëÜîñïï çñàñïöçí. ぢëó äÜ½Üàó ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçí-
Öó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜ½ñüíöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 Ññâñ¡öí (Ü½ñÖáüóöá äíëí½ñöë ん). 

3. でÖó£óöá ç¿ó　Öóñ Ññâñ¡öí (Ü½ñÖáüóöá äíëí½ñöë ゑ). 

4. だß¿ñÇôóöá ç▲　ç¿ñÖóñ Ññâñ¡öí ó äÜï¿ñÑÜ0àóú ëñ½ÜÖö (Ü½ñÖáüíñöï　 
äíëí½ñöë ぎ). 

ぢÜï¿ñ ëí£ëíßÜö¡ó ¡Üëëñ¡öóëÜçÜôÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú ïÖÜçí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
äíëí½ñöë ëóï¡í RPZ Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ÜîñÖóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê 

½ñëÜäëó　öóú. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ íÖí¿ó£í ïÜïöíç¿　¿ï　 ä¿íÖ çÖñÑëñÖó　 ¡Üëëñ¡öó-

ëÜçÜôÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ÜïÖÜçñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ß▲¿ ïÑñ¿íÖ íÖí-
¿ó£ äëóôóÖ ïßÜñç äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. どí¡Üú íÖí¿ó£ Öíäëíç¿ñÖ Öñ öÜ¿á¡Ü Öí 
ç▲ëíßÜö¡Ü ½ñë ¡Üëëñ¡îóó ó ëí£ëíßÜö¡Ü ä¿íÖÜç Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí, ÖÜ ó Öí 
ç▲ïöëíóçíÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖóú ½ñ¢ÑÜ ÜôíïöÖó¡í½ó ë▲Ö¡í Öí ÜïÖÜ-

çñ Üßéñ¡öóçÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ü ¡íôñïöçñ. 
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